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Télécopie : 03 87 76 39 77 - International : +33 3 87 76 39 77
, 
*w%
	  &"$%  !"	#* Ä	`		#¶  

,.  	1%'%#	 /¸	# ., M%'		#

	ÄJ\ngb[pRSY#TSJUJ#_b[oP#oRSPT\##]ZED Xo6J#__baE_p[pHIJ#_#PgpVn:oRSIJQ_pRSVXQ6QJ#TS_4oJ   









 ÃqÆ Ç ÈÊÉ`ËÆÈÊÉ`Ë­­­
 ¡ Ã Æ#Í<ÈÊÉ&ËÆÈÊÉ&Ë
V ÀD¿ :Î$:Î
  



















 nÖ    6Ö 
! Ö 6CÚ  #"  $ED6
Ö Ö&%nÖ¤Ö  Ú  '
 ~)(AÖ  ÖE:1*(AÚAD   ,+










'! Ö>nA#Ö>Ú0/7%ÐÚ C×  Ú C4#×`Ö ¼MÙ8C    Ö&(dÖE¢]Ú$Ö9 :DÖ   ,;
v6­32 ®V<gpjERSQW¢RSQ=<?> ÀA@AÂ ­­­­­­0­­0­­­­­­­­­0­­0­­­­­­­­­0­­0­­­­­­­­­­­0­­­)2
|
v6­ K FGJ1\nTSWXV<gpRS[pGIq\]QoRZ[b_YVXIm6TZJºuRS[:a¼­­­­­­­­­0­­0­­­­­­­­­0­­0­­­­­­­­­­­0­­­.K,2
BCÚ    	4DDÚ  E





FG6RZ_md\nmAJ#g1RZ_oJ#XV<[pJ#o [pV![pGJ!:##]ZED X>V]·J#gpV]oRSIwJ#Q_pRSV<Qd\nT4_baE_p[pJI_1RZQ¼    
  








\]T¥6[pGJ1\nTSWXJ#c6g¬\ À  Â4Ã  w 
  ip1¡<£ RS_Y#aEY#TSRSY¢\nQo>\_pVXTS^[bRSVXQY\nQ








































 ¡ ÃÌÆ Í ÈÊÉ&ËÆÈÊÉ&Ë
§G6J#gpJ ÀC¿ :Î$:Î    































Ñ VX_p[ÄVn[pGJlgpJ#_b^TS[p_mgbJ#_pJQu[bJ#o!RZQ[bGRS_mA\ngp[Y\nQcAJlDVX^6QoRSQ ÏN0klkU| 6 '\]QoÏN0klkFU|6 µV<gRSQw[pGJVXgbRSWXRSQd\nTA\ngp[bRSY#TSJ#_
[bGd\n[U\]gpJIJQu[bRSVXQJ#owRSQ[pG6J[pJ#ºE[­&J#[¨ cAJ\©dJ#TSoVnUYiGd\]g¬\nY[pJ#gbRZ_b[pRSY Å ¥.RS[p_¢\]TZW<J#cgi\nRSYY#TSVX_b^gpJX¥ (\#J#gbVn:oRSIJ#Q_bRSVXQd\]T4RSoJ




\]T$RSI\nW<JUV]  RSQ	    
  ip ¡ £p­®JoJQVX[bJ¢cEa*  À  ÂÄÃ     
  ip ¡ £ ¶ªgbJ#_pm`­%
 À  ÂÃ w
 
  ip1¡<£  Ã   À  Â «[bGJ©dQ6RZ[bJi:oRSIJ#Q_bRSVXQd\]Tµwp\nTSW<J#cg¬\ª gpJ#_bm`­lp\nTSW<J#cg¬\<«#¥A\nQocEa  À  Â 	 ¡ [bGJ
J#gpVEJ#_4V] !RSQ ¡ ­`FG6JTSVEY
\nTSRS_¬\][pRSVXQ 
1V]  À  Â \n[J
\nYiG1J#TSJ#IJQu[,  À  Â oJi©AQJ#_\Ä©dQRS[bJio6RZIwJ#Q_bRZV<Qd\nT0<J#Y#[pV<g
_bmd\nYJ¢§GV<_pJ1oRSIJ#Q6_pRSVXQRS_[pGJ1I^TS[pRSmTSRSY#RS[:a À  Â Vn­)lTS_pVd¥AW<RZ<J#Q\w#J#gbVn:oRSIJ#Q6_pRSVXQd\]T`RSoJ
\]T 	  w 
  ip1¡<£
_b^YiG[pGd\][ À  Â Gd\]_J#TSJ#IwJ#QE[p_¥  À   À  ÂpÂ4Ã !#"$&% È('¤Ë  À  Â ­5ERSQYJ  À  Â RS_0\©dQRS[pJ1oRSIJQ_pRSVXQA\nT`w:XJ#Y[pVXg_bmd\nY#J<¥`RS[UI\nj<J#_U_bJ#Q_pJ[bV^_pJ1TSRZQ6J
\ng\nTSWXJ#c6g¬\RSQ\nTSWXV<gpRS[pG6I_ÐDVXg
_bVXTSERSQW#J#gbVn:oRSIJ#Q6_pRSVXQd\]T$_paE_p[bJ#I_­ ( QJI\nRSQgbJ#_p^TS[lRZ_ 5E[bRZYij<J#TScdJ#gbWXJ#g  _U[pG6J#VXgbJ#I¾
  ÖEÚAnÖ  *),+   C.-0/<21i
<43  i<:6587
 	  w  




<D>1	@?>A=B ÈC'ËD + #½´d	E? D < >F-¬<HG#<#X!SÄ´ni#.1#S;5360 Ô:Zi²<71²i´JI
? A=B ÈC'ËD K   À  ÂMLON   À  Â¿ P LON 9 ¿





 3	 36H-i²nS²XbYGQ ¡ 9 À  Â Z À  Â :<4:#C´W-
C± 1<ZC ´dS.-D # À  Â 
FGRS_mgbVXmAJ#gp[:awGd\n_I\nQEa1Y#VXQ_bJ#eE^J#QYJ#_
­ )lIV<QW[pG6J#I [bGJIwVX_p[Ð^_pJiC^T`RSQVX^gY\n_pJ§RZTSTAcdJ<¾
/\[>]  À ? A B È('¤ËD Â4Ã ^#"$&% ÈC'¤Ë
9 À  ÂY_ È  Ë 
/a`cbWd&eHf À ?TA=B È('¤ËD Â4Ã g#"$ % ÈC'¤Ë
 À  Â 9 À  Â
/ [pGJYiGd\]g¬\]Y#[pJ#gbRS_p[pRSYmAVXTSaEQV<IR\nTV]U? A B ÈC'ËD RS_ªR¹4RS[RS__p^6mmdV<_pJ#o [pVcAJ0IwVXQRSY
«¾ ^#"$ % ÈC'Ë





  ÖEÚAnÖ  *)3 7
1iU² :nÔ<¢E#<²nd Xi²n²X09>²Ä´n	n1²]¤      
 ib ¡ £ @S 6=h 1CO3 jiE²X:²<Dk-GX ²]il-²XCC9*: <nmÐo1	
p AUB ÈC'ËD K   À  ÂqLrN 
¿ P LrN `cbWd&eHf À ? A=B È('¤ËDts&u Â
±¬ m4#HI v
À p A B ÈC'¤ËD Â4Ã wWx  y À  Âlz 9 À  Â|{Ã Å~}< : v À p A B ÈC'ËD Â <
<D36¢:²</YG p A B ÈC'ËD 
lR¹ÒµJgpJ#QE[ÄmgpVEVnC_4Vn$[pGRS_4gbJ#_p^6TZ[ÄY





wÖX  DÚ  J) ´n	n1²]'     
  ip ¡ £Ä¦´²X:²XC@ À  Â :4 G
 ÄY,y  À  Â W {Ã   À  Â{Ã  À  Â  
FG6JJ#ºERS_p[pJQY#J1Vn4_p^YiG>mAVXTSaEQV<IR\nTS_4RS_VXcEERSVX^_­ÄFGJDV<TZTSVn§RSQWTSJ#IwI\l_pG6Vn§_U[pGA\n[








 ÐÖ  *) 7`  1¬² m4C#' 
 ¡ ~- 36²X w  Ã  S 6cmÐC#
YG½Z6¬²<G#< Ã x`Ã w
	 
   	 ¡` ¢¡> Å 	  ÀFL
Â  À  L
Â  } -i<D²<E¢²<4Si²n#4X6¢Z¢Ä36²XÐ#:´²X:²<D@
 nÚ$Ú,/# $J#[ pÀ w  
 ib¢¡ ÂÃ 	 
  
	 ¡` 1¡\nQo_b^mmAVX_pJ[bGd\n[ À   ÂÐÃ ÀbÀ!  
  p  ¡ Â  À <  
 i ¡ ÂbÂ RS_
\md\]RZgÄVn`o6RZ_b[pRSQY#[mAVXRSQE[p_ÄVn ¢­M5ERSQY#J[bGJmdV<TZaEQV<IR\nT ¡g"$#  À! " L  " Â¦Á   Gd\n_\n[IwVX_p[ QL% o6RZ_b[pRSQY#[gbVEVX[p_ªRS[ÄRS_QVX[
RSoJQu[bRSY
\nTSTSaQE^TST`_pRSQYJ \{Ã X«#¥&[pGJ_bJ#[ x'&  
  i  ¡ } Y#VXQE[i\nRSQ_U\n[lTSJ
\n_b[UVXQ6JJ#TSJ#IJQu[ ( _p^6Y¬G [pGd\][ (À!AÂ@{Ã)(À  Â ­
5¤RZQ6Y#J4[pG6J'QE^IcAJ#g$V]¤o6RZ_b[pRSQY#[$mA\nRSgp_VnumAVXRSQE[p_RSQ@¼RS_ À  L*
Â ¥[bGJ_pJ#[VnEmdV<TSauQ6VXIR\]TZ_ x w+,	 -1  
  .	 ¡ 1¡> Å*	  À!FL
Â  À  L
Â / } Y#VXQE[i\nRSQ_U\n[TSJ
\]_p[V<QJJ#TSJ#IJ#QE[Ä[pGd\][_pJ#mA\ng¬\][pJ#_ ¨­




¾ ÐÖ  *)3 7`  	     
  ip ¡ £U² :nÔX ¢E#X6²n<i²n4²X, -	    
   pb ¡ £U²1´n	n1²] ²<Ä#:´²nÔ
:²<D À  Â 102G<4XXC@ Ãw  À  Â :436
 x2  
  
 :  ! ` } S²¢!Ô:Si²X,<:´,XÄ#
ÄYGl     
 ib ¡ £-
 nÚ$Ú,/#E&J#[43 &   
 i 3 ! ·cAJ_bY
\nT\ngb_ª >«½_p^YiG>[bGd\n[ÄÎ À  Â4Ã ! `g  # & 3    Ã Å ?65&   #6VXgU\nTST 	 À  Â ¥  À  Â RS_U\gbVuV<[
V]4Î À ÁUÂ4Ã ! g  # & 3  Á  ­5ERSQY#J._pJ#md\]g¬\][pJ#_> À  Â ¥$[pG6J¢mAVXTSaEQVXIwR\nTAÎ À ÁUÂ Gd\]_M\]TS_pVo gpVEVX[b_ª  À  Â E  À  Â «\]QoRS_
\]TS_pV1RZo6J#QE[pRSY
\nTSTSa1Qu^6TZT:­ÄVXQ_bJ#eE^J#QE[pTSaE¥[bGJ_pJ#[ x2  
 
  p  ! ` } RS_wTSRSQJ
\]gRSQoJ#mAJ#QoJQu[lRSQ   w
 
  ip1¡E£l­
 nÚ$Ú,/Ú,/  ÖEÚAnÖ  *)3  &J#[cdJ\wmAVXTSaEQVXIwR»\]T$[pGd\][_pJ#md\]g¬\][pJ#_F À  ÂÃ x     
 iW ! } ­.)Y#YVXgpo6RZQ6W[bV$J#IwI\K6­ÊK¥lFGJ_pJ#[ x2  
 
  p  ! ` } RS_>w:TSRZQ6J
\ng>RSQo6J#mdJQoJ#QE[!RZQ   À  ÂÃ    
   ¬b ¡ £U­ ( QJ¼Y
\]Q ©dQo [pGJgpJi
CVXgpJmAVXTSaEQV<IR\nTS_87 ! 9 X 
  p:7<;_b^YiG [pGA\n[>= ÃMx 7 Ã? :7@ Ã 

   ¬:7 ! Ã  ! ` :7 ! 9   
 i:7<; } RS_\ cd\]_pRS_V]¢[pG6J w:XJY#[pV<g_bmd\nYJ, À  Â ­ #V<g\ WXRSXJ#Q mdV<TZaEQV<IR\nT ¿   w  
 ib¢¡<£p¥UTSJ#[BA`n 
  iCA'; oJ#QV<[pJ![pGJYVn




p A B ÈC'¤ËD ÀC¿dÂÄÃ !g  #   À  :Â 9 À  Â




  i0 ! \]gpJw_p^mmAVX_bJ#o¼o6RZ_b[pRSQY#[1RSQ  ¡ \nQo _pRSQY#J M_bJ#md\




o6Ji©dQJl[pGJlTZRSQJ\ngYiGd\nQW<JUV]µX\]gpR\ncTSJ#_¾<K `Ã ;g"$#  7 " À  :ÂL A " M	 Ã)  
  ;An§GRSYiG\ngpJlVXcEERSVX^_bTZaTZRSQJ\ngpTSaRSQo6J#mdJQoJ#QE[
­
ÄV<Q_pJeu^6J#QE[pTSau¥ p A B ÈC'ËD ÀD¿AÂ4Ã !g  #   À   Â 9 À   Â K  ¥\nQo>\]TZ_bVd¾ON À p A B ÈC'¤ËD ÂÃ wWx  	 À  Â z 9 À  Â{Ã Å~} ­
P Q )-,.%'	>/¸	#
% ,. `	1%'M%'#	









wÖX  DÚ  J) 7
 	  w
 
  ip1¡<£²<,SR 	  A`
  
 iTAU½£n<4 Xi²]ÏW:¨²<,S
,V K   À  Â LrN   À R Â²1X ´,S  YG²n Xl1
:²<.-#XW<ÐSÄ² 	36²XF?Ôp´dS À #n
   ¬ CU Â  À  n
   ¬b1¡E£ Â U :¦´µ: 6V  G ,	  À  Â MV À  ÂÃ(À # À  Â   
 b CU À  ÂpÂ 
 X²] <Xi,1.-U:i²n#<E + il0V<#0-CXl5&: 1n#`RG36 1X ´ 6S <Ð<4S :6²X±UC#D& 	@<4S1iU:¦´µ:#
6DQ1	






wÖX  DÚ  J)3 7
  	 n
   ¬b1¡X£²
:]ÔX1E#X²]Xi²n : ¿   Á £²X E±²Xi²<Dw´n	n1²n²<,V K   À  Â LON   ÀD¿AÂ ²X!Ôp» ¢< ´ »
.YG²n <l1
:²<.-# + V ²X,8V ` ²<:0!Ôp: <<Z²Xk5  S 6´²X À V ¿AÂ Sl#²XwD1i²ÜUQ6RZX\]gpR\n[bJ·k½J#mgbJ#_pJ#QE[i\n[pRSV<Q RG  À  Â  G:0V<S# U² ¢<´,S qRG!Ôp²] < 1:²n  K  Á £ LON  w 
  ip1¡<£#~->²X
/   À ÁUÂ ::´$:##,V :
/ G#X ²n   Á £;: `b0d eHf À ?>A B È s Ë ÂqÃ `b0d&etf À ?>A B ÈC'¤Ë È  Ë Â : < :  ÀD¿AÂ.Ã  Á £
	 ¿ ²X, À  ÂqÃ   
   ¬b ¡ £-
Ö  G J)  $J#[ 	     
  ip ¡ £UcdJ\>#JgpVn:oRSIJQ_pRSVXQA\nT4RSoJ
\]T:¥4\nQo _p^mmAVX_bJ[pGd\][ À V ¿AÂ RS_¨\]QÜUQRSX\ngbR\n[pJ
k½J#mgbJ#_pJ#QE[i\n[pRSV<QV] À  Â ­FGJw¦\]TSWXJ#cgi\n_U     
 bp ¡ £ \nQo Á £
	 ¿ \ngbJQV<[RSQWXJ#Q6J#g¬\]T`RS_pV<IVXgbmGRSYX­
&J#[[¬\]jXJlDVXgJº¤\]ImTSJ  Ã 	D  pwpXb   ­&awoJi©dQ6RZQ6Wd¾V K  wb¬£ LrN   Á £w P LrN Á
 P LrN Å 
§ÄJY
\nQJ
\]_pRSTSa_pJ#J[pGd\][ À V Á
Â RS_U\nQÜUQRSX\]gpR\n[bJ0kJmgpJ#_bJ#QE[¬\][pRSVXQVn U­&J#[¢Q6Vn§ _p^6mmdV<_pJ[pGA\n[ K  Á £
	 ÁQLrN   wnpi£ RS_¢\ IVXgbmGRS_pI V]0wp\nTSWXJ#c6g¬\n_¥'\]QooJi©AQJ À ÁUÂ¢Ã3<    n¥3An­&!:Q[pGRS_Y
\]_pJX¾
 ÀÁ  ÂÃ  ÀÁUÂ  Ã   ?65& U
\]Qo\]TS_pV RS_QVX[ÄRSQ
hiJ#Y#[bRSXJX­
)Y#YVXgpo6RZQ6W[bV[pGJwQVX[i\n[pRSV<Q_¢V]lJi©dQ6RZ[bRSVXQ¼s­ÊK6¥  À ÁUÂ#À  ÂÃ V À  Â      À  Â ­¼Ñ VXgpJVnXJ#g¥4_pRSQYJ  RS_¨\
IwVXgbmGRS_pIÌVn4wp\nTSWXJ#c6g¬\n_¥E§JGd\<J[pGJCVXTSTSVn§RZQ6W0gbJ#_p^6TZ[¾ ÐÖ  *)  `<²n  Á £;:  À  Â#À  ÂÃ  À V À  ÂpÂ 
FGJlDV<TSTZVn§RSQWmgbVXmAVX_bRZ[bRSVXQWXRSXJ_·\1_bJ#Y#VXQ6o>oJi©dQ6RZ[bRSVXQCVXg^QRSX\]gpR\n[bJUgpJmgpJ#_bJ#QE[¬\][pRSVXQ_¾
 nÚ %4Ú$DDÚ  J) 7
  	     
  ip ¡ £1¬1² 
:]ÔX1
¤ X²]  Xi²n : ¿  Á £·²X!E±²Xi²<Dl´n	n1²n4²<,V K  À  Â|LON  ÀD¿AÂ ²X» ¢< ´ »
¸::´$:##C y1	²1´n	n1²n ¼ Á £ S 6l´¤²< À V ¿dÂ S¢²< °' ±
²<¬ ²XC³½:´$:##D²<D X!YG À  Â  G²<,XE	 G  ,y À  Â  À  Â4Ã  À V À  ÂpÂ 
 nÚ$Ú,/#




\]TZTSa V¯\nQ6o A­$J#[> cdJ>\]Q¼J#TSJ#IwJ#QE[Vn@  ÀD¿AÂ ­ Äa^_pRSQW`\]WXg¬\]QWXJ
RZQE[bJ#gpmAVXT\n[bRSVXQ`¥§ÄJY
\nQ Y#V<Q_p[bgp^Y#[\>mAVXTSaEQV<IR\nT   Á £_p^6Y¬G [bGd\n[ À  ÂÃ  \]Qo À  ÂwÃ-Å      ÀD¿AÂ   {Ã Ä­ )YY#VXgboRSQW[pV 5E[bRSY¬j<J#TScdJgpWXJgU[pG6J#VXgbJ#I¥E§ÄJGd\XJX¾
`b0d eHf À ? A=B È s Ë
 Â4Ã g
 " $&% È s Ë
 À  Â  À  Â4Ã  À  Â  
!CM§ÄJ>_b^mmAVX_pJ [pGd\][ À V ¿AÂ RZ_\]Q¯ÜUQ6RZX\]gpR\n[bJk½J#mgpJ_pJ#QE[¬\][pRSVXQ Vn> À  Â ¥Ä[pGJ#Q [pGJ#gbJJºuRS_b[p_  K  Á £ LON   
   pb ¡ £`_b^YiG>[pGA\n[
¾
 À  Â4Ã `b0d eHf À ?TA=B È('¤Ë  È   Ë ÂÐÃ g
 "$ % ÈC'Ë
 À!AÂ    À   ÂÀ!AÂ4Ã g
 " $ % È s Ë
 À V ` À  ÂpÂ    À   ÂÀ V  À  ÂbÂ  
5ERSQY#J gpJ#mgbJ#_pJQu[b_*V¥E[pGJ#Q¥d\nYY#VXgboRSQW[pV &J#II\0s6­2X¥
  À  ÂÀ V ` À  ÂpÂÄÃ c À  Â   ,  ÀD¿AÂ \nQ6o




/ ÄVXQEXJ#gb_pJ#TSaE¥ATZJ[ ¿   Á £cdJ¢\]Q>^QRSX\]gpR\n[bJ0mAVXTSaEQV<IR\nTC¥2V K   À  ÂLON   ÀD¿AÂ \nQRS_pV<IVXgbmGRS_pI Vn\nTSWXJcg¬\]RZY_pJ#[b_gpJ#m6gpJ#_bJ#QE[pJ#ocEa>\1mdV<TSauQ6VXIR\]T- n 
  ip1¡<£¦¥A\nQo TZJ[U_p^6mmdV<_pJ1[pGd\][   \  À  Â = À  ÂÃ  À V À  ÂpÂ ­$J#[   K   Á £ LON  n
   ¬b1¡X£cAJ[bGJ!IVXgbmGRS_pI Vn¨wp\nTSW<J#cg¬\]_oJ©dQJ#o¶cEa   ÀÁUÂ>Ã 
¥l\nQo  \nQEa
mdV<TZaEQV<IR\nT$RSQ  Á £p­)Y#YVXgpo6RZQ6W[bVFGJ#VXgbJ#I K6­2§ÄJ¢Gd\<JX¾ `cbWd&eHf À ?>A=B È s Ë Â4Ã g
 " $&% È s Ë
 À  Â  À  Â ­5ERSQY#J6V K
  À  Â=LON   ÀD¿AÂ \ÄRZ_bVXIwVXgpm6GRS_pI¯V]6\]TSWXJ#cgi\nRSY4_bJ#[p_¥ `b0d&etf À ?>A B È s Ë ÂÃ g#"$&% È('¤Ë
 À V À  ÂbÂ  À V À  ÂpÂ ¥\]Qo¢\]mmTSaERZQ6W
$J#IwI\s­2<¥d§ÄJ1Gd\XJX¾ `b0d eHf À ? A=B È s Ë Â4Ã g#"$&% ÈC'Ë
 À V À  ÂbÂ   À  Â#À V ` À V À  ÂpÂbÂ4Ã g#"$&% ÈC'Ë  À V À  ÂbÂ   À  Â#À  Â ­)[T»\]_p[¥VmgbJ#_pJgpXJ_0[bGJI^TS[bRZm6TZRSY#RS[bRÏJ#_¥X\nTS_pVA¾
`b0d eHf À ?TA=B È s Ë Â4Ã g#"$ % ÈC'Ë
 À  Â   À  Â#À  Â'Ã `b0d eHf À ?TA=B ÈC'¤Ë È  Ë Â  
!:Qw[pGJgpJ_p[Vn[pGRS_Ä_pJ#Y[pRSVXQ`¥E§ÄJ§RSTZTAmgbVnXJU[bGd\n[ÐDV<gJ
\]YiG#J#gbVn:oRSIJ#Q6_pRSVXQd\]TdRSoJ\nT 
	     
  ip ¡ £p¥E[pGJ#gbJJ#ºERZ_b[
\][TSJ
\]_p[V<QJmd\]RZg À V ¿AÂ [pGd\][RZ_U\]QÜlQRSX\ngpR\][pJ0k½J#mgbJ#_pJ#QE[i\n[pRSV<Q>Vn  À  Â ­
)Y#YVXgpo6RZQ6W[pV lJi©dQRS[pRSV<Q s6­ÊK¥ER¹\1md\nRSg À V ¿AÂ RS_U\ÜUQRSX\ngbR\n[pJk½J#mgpJ_pJ#QE[¬\][pRSVXQ Vn  À  Â [pGJQ   ÀÁUÂ gpJ#m6gpJ#_bJ#QE[p_
[bGJRS_pV<IV<gpmGRS_bI V­FGRS_IJ\nQ_RSQ>md\]gp[bRZY^T\ngU[bGd\n[[bGJ1gpJ#_b[pgpRSY#[bRSVXQ!Vn   ÀÁUÂ [bV  À  Â RS_URSQ
hJ#Y#[pRS<JM\]Qo\]TZ_bV[pGd\][
  À ÁUÂ RZ__bJ#md\]g¬\n[bRSQW   À  Â ­4ÑVXgbJ#VnXJg
¾
 nÚ %4Ú$DDÚ  J)3 7
 	     
  ip ¡ £j1i²8:nÔ<¢E#<²nXi²n$²X0#´X´n#¢²< À V ¿AÂ ²XÐS0²<¼°±²nÔ
i²<D³¦´µ:#
C²XC<RG À  Â >S  ¿ S0Q-²X:²X-
C¬»C.-l´n	n1²nYG? A=B È s Ë  ÈÊÉ`Ë 
 nÚ$Ú,/# $J#[  É ªgbJ#_pm­    ÈÊÉ&Ë «ÐcAJU[pG6J0YiGd\]g¬\]Y#[pJ#gbRS_p[pRSYmAVXTSaEQVXIwR»\]TXV]c?>A=B È s ËÉ ªgpJ_pm`­ ?>A=B ÈC'Ë  ÈÊÉ&Ë «­®JGd\XJlVXcEERZV<^_pTSa
 É Ã ¿ ª ^m>[pVwI^TS[pRSmTSRSY
\n[bRSVXQcEa>\_pY\nT\ngi«#­lF'Vw_pGVn§¶[bGd\n[    ÈÊÉ`Ë Ã  É ¥ARS[URS_l_p^EÓY#RSJ#QE[[pVwmgpVn<J[pGA\n[U[bGJ#_bJ[:§V
mAVXTSaEQV<IR\nT¹_`Gd\<J[pGJ_i\nIJ lJ#§[pV<Q_p^Iw_
­ )Y#Y#V<gpoRSQW[bVFGJ#V<gpJ#I.K­2X¥    ÈÊÉ`Ë À A ÂÃ ^#"$&% È('¤Ë À A L    ÀÁUÂÀ  ÂpÂ _ È  Ë ­)lTS_pVd¥<CVXg 	 Ã Å  
  i0| À  À  ÂpÂ ¥[bGJ*	 09 lJ#§[pV<Q_p^I \n_b_pVEY#R\n[bJ#o>[pV    ÈÊÉ`Ë RS_¾
 iÀ    ÈÊÉ`Ë Â4Ã g"$&% È('¤Ë  À  ÂÀ    ÀÁUÂbÂ  À  Â4Ã `cbWd&eHf À ?>A=B È('¤ËÈ   ÈÊÉ`ËË ÂÐÃ `b0d eHf À ?>A=B È s ËÉ Â4Ã  #À  É Â  
5¤RZQ6Y#Jo| À  À  ÂbÂ4Ã g"$&% ÈC'¤Ë
 À  Â4Ã g
 " $&% È s Ë
 À  ÂÃ |2 À  ÀC¿dÂbÂ ¥  É \nQo    È É&Ë GA\XJ[bGJ_¬\]IJoJ#W<gpJ#J_
­
FG6RZ_ÄmgbVnXJ#_l[pGd\][    ÈÊÉ`Ë \nQo  É Gd\<J0[bGJ_i\nIJ UJ#§[bVXQ_p^6I_\nQo>\nTS_bV¢[bGd\n[    ÈÊÉ`Ë Ã  É Ã ¿ ­
)Y#YVXgpo6RZQ6W-[pV 5E[pRSYijXJTZcAJ#gbWXJ#gÌ[pG6J#VXgbJ#I¥ R¹  oJQVX[bJ#_Ì[pGJ.YiGd\ngi\nY#[bJ#gpRS_p[bRSY mAVXTSaEQVXIwR\nT!Vn?>A=B ÈC'Ë ª    w
 
  ip1¡E£D«#¥E§ÄJGd\XJ<¾
 Ã ^#"$&% ÈC'¤Ë
À A L  À  ÂpÂR_ È  Ë  
!:Qmd\]gp[pRSY#^6T»\]g
¥ER¹ RS__pJ#mA\ng¬\][pRSQWF  À  Â ¥E[bGJwgbJ#WX^6T»\]gI\]mV  K  À  ÂMLON  À   Â P LON  À  Â
o6Ji©dQJ#_\1cR hiJ#Y#[bRSVXQ[bGd\n[m6gpJ#_bJ#gp<J#_[pGJI^6TZ[bRSmTSRÏY#RS[pRSJ#_­
( ^glWXVu\]T$RS_QVn§ [bVmgpVn<J[pGd\][ À V    Â RZ_U\]QÜUQRSX\ngbR\n[pJkJ#m6gpJ#_bJ#QE[¬\n[bRSVXQ>cEaYVXIm6^[pRSQW1J#ºEmTSRSY#RS[pTSa\1gpJ#YRZm6gpVEY
\nT
gbJ#WX^6T»\]gI\]m  ¥gbJ#mgbJ#_pJ#QE[bJ#ocEa\  ^m6TZJlVn4mAVXTSaEQVXIwR»\]TÏ_RSQ À  Á £ Â ¡ ­
wÖX  DÚ  J)3 + ³²XC<²n°±²Xi²XC³:´$:##C²XCXl5	7
& 	      
 ib ¡ £1i>² :nÔ<¢E#<²nU<i²n : 
²<,	Z¢Ä    








Î  À   ÁUÂ4Ã g#" $&% ÈC'Ë  À  Â   À  Â
^#  È  Ë  "$&% È
	CË À Á L  Â  
 X²X0	'  w
 
  ip1¡E£;:436 ::gpJmgpJ#_bJ#QE[¬\][pRSVXQ YG ¶»M +   l5nÔp´dS I
x   ¦Î  ÀC  ÁUÂ ¦Î  À    ÁUÂ  
  p¦Î  À  ¡  ÁUÂ }  0G&¦´²X:²XCE  À  Â :36#Ôp:¦´µ:C²XCX YG& »-¬²]`kU\][pRSVXQd\]TÜUQ6RZX\]gpR\n[bJUkJ#m6gpJ#_bJ#QE[¬\n[bRSVXQYG& ²ni# -²XC
C 
  ÖEÚAnÖ  *) 7
  1i² 
:]ÔX1E#X²]<¬²]4YG   
   ¬b ¡ £²X, x   :Î  ÀC  ÁUÂ :Î  À    ÁUÂ 
  
 b:Î  À  ¡  ÁUÂW}
 #Ôp:¦´µ:#
6D²<D<YG -S 6´n	n1²n¹1X m4 136&#Ôp:¦´µ:C²XCXwYG  ²X:Ð´n	n1²n¹YG4  Á £ !X:i<±
R:
 G #¦´¤²<:²XC#  À  Â : I
/ S ²i´<´dS.-i²XCX  K   À  Â LrN   À  Â X m41	   ÀÁUÂÄÃÆ 	 È Ç  É`ËÆ	¦È   É&Ë 
   ¬ Æ 	 ÈÄÍ É`ËÆ	È   É&Ë S²: <XS²X¢²´¼36²X-¬²<	1i1::´$:##C  1	²  Ôp´dS¢RGÄ´n3	n61²n¹M  Á £ 
/ S ´²X  À V    Â :J< : V  K   À  Â=LJN   À  Â »36: X<Z²<11²i´ <nm46  1	 V  À!  
  p  ¡ ÂÐÃ  À 
  
 i  ¡ Â :S²X °±²Xi²XC³¦´µ:#
C²XC<RG  À  Â 36²XÄ±
i m44V ` Ã   
 nÚ$Ú,/#-!C   RS_[bGJ_peE^d\]gpJiCDgbJ#Jmd\]gp[Vn   ¥E[bGJ#Q`¾   ÀÁUÂÃ ^ "$&% È
	CË
ÀÁ\L  Â ­ )lTS_pVd¥   .>    
  ip ¡ £¦¾
Î  À   ÁUÂ
  À ÁUÂ
Ã g#" $ % ÈC'Ë
 À  Â   À  Â
ÁL  À  Â Ã g  &
g#"$&% ÈC'Ë
 À  Â   À  Â  À  Â 
Á  9  Ã g  & `bWd&eHf À ?>A=B ÈC'Ë   ÂÁ  9   
!C   ÀÁUÂ4Ã
!g"F# & 3 " Á !  " ¥EI^TS[pRSmTSaERÏQWlcdV<[pG_pRSoJ_cua   ÀÁUÂ \nQow^_pRSQW1[pGA\n[ÐÎ  À   ÁUÂ RZ_U\mgbRZV<gpR$\mAVXTSaEQV<IR\nTERSQo Á £
§ÄJ>Gd\<JX¾ Î  À  6 ÁUÂ4Ã ! `g  # & !
  g"F# & `bWd&eHf À ? A=B ÈC'Ë   Â 3 " Á !    " ` ¥U\]Qo \]TZ_bVd¾ Î  À   ÁUÂ4Ã !
`g  # & `cbWd&eHf À ? A=B È('¤Ë   Â !    ÀÁUÂ ¥
§G6J#gpJ  " À ÁUÂ4Ã  "  # & 3 DÁ "   oJ#QV<[pJ#_l[pGJ[bG UV<gpQJg _mdV<TSauQ6VXIR\]Td\n_b_pVEY#R\n[bJ#o[pV  ­
( QJ1Y
\nQ QVX[bRZYJ¢[bGd\n[| À  Â   À  Â  "  È $&% ÈC'¤Ë Ë   È  Ë! À  À  Â L  Â  X\]QRS_pGJ#_lR¹Ð\]Qo!VXQTSaR¹#"   À   À  ÂbÂ%$x  À  Â }_b^YiG[pGd\][4 Ã  À  Â ­&)UTS_bVd¥<Î  À  6  À  ÂpÂ Y
\]QcAJ§gbRZ[b[pJ#Q¾
Î  À    À  ÂpÂ4Ã DE g
 "$ % ÈC'¤Ë&  È  Ë #  È  Ë  À  Â   À  Â GH
DE ^ "  È $ % ÈC'¤Ë Ë   È  Ë! À  À  ÂUL  Â GH  
Ül_pRSQW [pGRS_gbJ#T\n[bRZV<Q`¥§ÄJ>Gd\<JX¾ Î  À    À  ÂbÂÎ  ÀC   À  ÂbÂ Ã
g
 "$ % ÈC'Ë  È  Ë #  È  Ë  À  Â   À  Âg
 "$ % ÈC'Ë  È  Ë #  È  Ë  À  Â \nQo \]TS_pVd¥ÄR¹_bJ#md\ngi\n[bJ#_y À  Â ¥[bGJ#Qx ,	  À  Â   À  Â4Ã  À  Â }½Ã x  } \nQo'  À  ÂÄÃ Î  À    À  ÂpÂÎ  ÀT   À  ÂpÂ  FGJ1\nmmTSRSY
\][pRSVXQ_4V  \nQ6o  \]gpJgbJ#Y#RSmgpVEY
\]TcuaY#V<Q_p[bgp^Y[pRSVXQ`­½®JY
\nQ _pJ#J1[pGd\][4V  m6gpJ#_bJ#gp<J#_[pG6J¢I^TS[bRZm6TZRSY#RS[bRÏJ#_¥
_bV>[pGA\n[1[pGJwVXQTSa>[bGRSQW>§ÄJGd\<J[pV!mgpVn<JRZ_1[pGA\n[  RS_¢\>gbJ#WX^6T»\]gI\]m[bGd\n[Y
\nQ cdJwgpJ#mgbJ#_pJQu[bJ#o¯cEa¼\  :^mTSJVn
mAVXTSaEQV<IR\nT¹_RZQ Á £p­®J1Y
\nQQ6VX[pRSY#J1[pGA\n[Î  ÀC  ÁUÂlÃ %( À ÁUÂ *) e,+ À %( ÀÁUÂ   À ÁUÂpÂ ¥`_bV[bGd\n[MÎ  ÀT  ÁUÂ \]Qo  ÀÁUÂ \]gpJ
YVXmgbRZIwJX­$FGRS_IJ
\]Q_$[pGd\][[pGJ#gbJJºuRS_b[p_4\lmdV<TZaEQV<IR\nT.-  ÀÁUÂ > Á £_p^YiG1[pGd\][-  ÀÁUÂ Î  ÀT  ÁUÂ'Ã) 0/ +  ÀÁUÂ \nQoRZQ
mA\ngp[bRSY#^T\ng[pGA\n[4[bGJgpJ#W<^T\ng4I\nm*N  K   À  Â LON   À  Â oJ©dQJ#owcuaN  ÀÁUÂÐÃ À -  ÀÁUÂ Î  À w ÁUÂ  
  i,-  À ÁUÂ Î  À 1¡` ÁUÂpÂYVXRSQY#RSoJ#_§RS[bG V  VXQ  À  Â ­
Ö  G J) )Y#Y#VXgboRSQWq[bV f gpVXmAVX_bRS[pRSVXQ s­ÊK¥ [pGJgpJ¶RS_ \(cR hiJ#Y#[bRSVXQ cAJ#[:§JJ#Q [pGJ(Y#T\n_b_pJ#_ VnmdV<TSauQ6VXIR\]TÏ_Vn
     












@ §RSTSToJQVX[bJ[pGJlY#T\n_p_ÐVn @      
  ip ¡ £dRSQ  À  Â §RS[pG1gpJ#_bmdJ#Y[[pV¢\l©AºuJocd\n_bRZ_= Vn   À  Â ­
)l_RZQ6m^[
¥<CVXgVX^6gU\nTSWXV<gpRS[pGI!¥n§ÄJ0YVXQ_bRZo6J#g[pGd\][[pGJeu^6VX[pRSJ#QE[U\]TZW<J#cgi\ À  Â RS_oJ#[bJ#gpIwRZQ6J#ocEa$¾
/ )¶cd\n_bRZ_ = Ã x 7Ä
 
  i7; } ¥
/ [pGJI^6TZ[bRSmTSRZY\n[pRSVnQ1I\][pgpRSº   VnU?   Ã ? A=B È('¤Ë  ¥  	 Ã)  
  i  ­
/ [pGJI^6TZ[bRSmTSRZY\n[pRSVnQ1[pJ#Q6_pVXglVn  À  Â ¾ ÁÀ  À  ÂbÂÃZx 7  7 " M	 Ã  
  
 b    Ã)  









)Y#YVXgpo6RZQ6W>[pVlJi©dQRS[bRZV<Q_¢K6­321\nQo¼s6­Ês¥`\wmAVXTSaEQVXIwR»\]T _pJ#md\]g¬\][pJ#_F À  Â RÏU\nQ6oV<QTSa>R¹ +f ) bYftf À   ÂÃ w  À  Â ­
( Q>[bGJ1VX[pG6J#gGd\nQo [pGJ1_pJ#[, Ã x   	    
  $	 ¡  ¡  ÅB 	  À!FL 
Â  À  L 
Â  } Y#VXQE[i\nRSQ_0\][UTSJ
\]_p[UV<QJ
JTZJIJ#QE[Ä[pGd\][_bJ#md\ngi\n[bJ#_@ À  Â ­&)lTZ_bV¢[bGJcd\n_bRSYURSoJ
\1Y#V<Q_pRS_b[p_RSQ©dgb_p[Y#V<Im^6[pRSQW w  À  Â ¥E[pGJ#QYiGVEVX_bRSQW¨\]QEa.RSQ6
_b^YiG[pGd\][ +f ) bRfHf À   ÂÐÃw  À  Â ­
QVn§RSQW[pG6JI^TS[pRSmTSRSY
\n[bRZVnQ[i\ncTSJX¥nV<QJ§\aDVXgY#V<Im^6[pRSQW w  À  Â Y#VXQ_bRS_p[p_ÄRSQ¢YVXQ_b[pgp^6Y#[pRSQW1[pGJeE^d\]og¬\][pRSYÐDVXgbI
p  Ã p A ÈC'Ë ª_pJJ0FG6J#VXgbJ#I K­ÊK<«§GVX_bJUgi\nQjRS_ÄJ#eE^d\nTA[pV w   À  Â ­ !:Qmgi\nY#[bRSY#JX¥E§ÄJUY
\]QJ#ºEmgbJ#_p_ p 4§RS[pGwRS[p_4I\n[pgbRSº
	1
§RS[bGgbJ#_pmAJ#Y#[[bV[pGJcA\n_pRS_ =U¾	1n 	b 





\n[bRSVXQ1[pJ#Q_bVXglVn . À  Â ¾ ÐÖ   )  `< ²]1     
   ¬b ¡ £;: `cbWd&eHf À ? A B È('¤Ë Â Ã    À  Â < 6
: - À  Â Ã
 `b0d eHf À ?>A=B ÈC'¤Ë  Ç Â 
  
 i `b0d&etf À ?TAUB ÈC'Ë  Â £ 
!:Qmd\]gp[pRSY#^6T»\]g
¥E§ÄJGd\XJX¾	   	p 
£ Ã 7  7 "   ÀC
Â ­
~ (AÚdC   CÚ % 	Ö<Ø	1
/  % 	< ÁÀ  À  ÂbÂ




£ Ã 7  7 "   ÀC
Â ­
/ 	%	< 	1§­ g­ [
­=U­








. À  Â ­
&J#[ Ã ;g  # & 3 CÁ ;     Á £\nQo¯o6J#QVX[bJcEa x & 
  iY; } RS[p_wgpVEVX[b_Y#V<^QE[pJ#o §RS[pG¯I^TS[bRZm6TZRSY#R¹[pRSJ#_­ ®JoJ






GA\XJ À [ L 	 Â 3 Ã g"$# & 3   "  " À  Â ­¯FG6J#VXgbJ#I K­2w_pGVn§_w[pGd\][[pGJ lJ#§[pV<Q¯_p^6I_   \]gpJRSQ \nY#[Jeu^A\nTU[bV[pgi\nY#J#_
 ¬À  Â¢Ã `bWd&eHf À ? AUB ÈC'Ë  Â ¥4\]Qo \]TZ_bV lJ#§[pV<Q _CVXgpI^6T»\cdJY#VXIwJ#_
¾ À [ L 	 Â 3 Ã g"$# & 3   " `cbWd&eHf À ? A=B È('¤Ë  Â ­,)[1T\n_p[¥^6_pRSQW>$J#IwI\tA­2VXQJY
\]QmgbVnERZo6J0\nQwJiÓY#RSJ#QE[U\nTSW<VXgpRS[bGI [bGd\n[Y#V<Im^6[pJ#_  [pG6gpVX^6WXG UJ#§[bVXQ _ÐDVXgbI^T\\nQow^_pRSQW
[bGJI^TS[pRSmTSRSY
\n[bRSVXQ[bJ#Q_pV<gUV] . À  Â ¾
~ (AÚdC   CÚ % 	Ö<Ø 
/  % 	< ÁÀ   À  ÂbÂ ¥  [pGJI\n[pgbRSº¢V] ?TA=B È('¤Ë §­ g
­ [­=U­
/ 5EJ#[  &<À   Â'Ã [ \nQ6o  .Ã    Å 
   : Å £¦­
/ ÄVXIm6^[pJ  ÀCÂ ^_pRSQW `b0d&etf À ? A=B ÈC'¤Ë  ÂÃ ;g"$#  7  7 "  £p¥E§GJ#gbJ    
£oJ#QV<[pJ#_l[pGJ[bG>Y#VEVXgboRSQd\n[bJVn   ¥
/ #V<g 	 Ã  
  
 b [ oVA¾
0   À   Â'Ã `b0d eHf À ? A B ÈC'¤Ë  ÂÃ     ÀC
Â ¥
0
  Ã     ¥
/ 5EVXTSXJl[pGJ[bgpR\nQW<^T\ngÄ_paE_p[bJ#I¾ À [ L 	 Â 3 'Ã g"F# & 3   " `cbWd&eHf À ? A=B È('¤Ë  Â M	 Ã Å  
   [ ¥
/ 	%	<   ÀÁUÂÃ
;g  # & 3  Á ;   ­
FGJ _¬\nIwJ jERSQoVn gpJ#_b^TS[ Y
\]QcdJÌ^_bJ#oDV<g¶Y#VXIwm^[bRZQ6W [bGJqmAVXTSaEQVXIwR»\]TÏ_ Î  À  6 ÁUÂ   Ã  b    
 C ¡ 
[bGd\n[o6Ji©dQJ [pGJ :gbJ#mgpJ_pJ#QE[¬\][pRSVXQ Vn   À  Â ­ )U_ _bGVn§Q RSQ [pGJ oJ#IV<Q_p[bg¬\][pRSVXQ Vn[pGJVXgpJI s­2X¥
Î  À  6 ÁUÂÐÃ ! `g  # & `b0d eHf À ? A=B È('¤Ë   Â !    ÀÁUÂ ¥§GJ#gbJ  " À ÁUÂ oJ#Q6VX[pJ_¢[bGJ 
:[pG"lVXgbQJ#g _1mdV<TSauQ6VXIR\]T`\n_p_bVEY#R\n[pJo[pV  ª [pGJY¬GA\ng¬\]Y#[pJgpRS_p[bRZYmdV<TZaEQV<IR\nT6Vn'[bGJI^TS[bRZm6TZRSY
\][pRSVnQ1cua ·RSQ À  Â «\]Qo[pG6JoJ#W<gpJ#JV]  ­4ÜU_bRSQW[pGJTZRSQJ\ngpRS[:a
V]0[bGJ `b0d eHf I\nm §JGd\<JJ#eE^RSX\nTSJ#QE[pTSa$¾Î  À   ÁUÂ4Ã ! `g  # & `b0d eHf À ? A B ÈC'¤Ë   È  Ë Â¦Á !   ` ­ )U_b_p^IwRZQ6W[bGd\n[  RS_Y#V<Im^E
[bJ#o¼^6_pRSQW\]TZW<VXgbRZ[bGI4½´µEC#Ô  ¥`[bGJ<J#Y#[bVXgp_
  À  Â \ngbJJ
\]_pRSTSaoJo^Y#RScTSJ1DgbVXI[pGJwXJ#Y[pVXgb_    [pGd\][Gd\<JcdJ#JQ
\]TSgpJ
\]oaYVXIm6^[pJ#o­®JY
\nQ DVXTSTSVn§Ì§RS[pG[pG6JYVXIm6^[¬\][pRSVXQ!VnlÎ  À   ÁUÂ [pGd\][¢Y
\]Q¼cAJoVXQJwcEa^_pRSQW$J#IwI\td­2X¾
`bWd&eHf À ?>A=B ÈC'¤Ë  CÈ  Ë ÂÄÃ
  À  Â   À   Â ­!C   oJQVX[bJ#_U[bGJI\][pgbRZºV]U?TAUB ÈC'Ë §­ g­ [­M= \]Qo  É RS[p_U[bg¬\]Q_pmAVX_bJ#o>VXQ6JGd\XJRSIwIJ#oR\n[bJ#TSa¢[bGJ¢gbJ#T\n[bRZV<Qy- À   ÂÃ  É   ÀCÂ ­Uf ^[p[bRZQ6W[pV<WXJ#[bGJ#g\nTST[pGJ#_bJ¢gbJ#_p^6TZ[b_
¥$V<QJY




~ (dÚAC   CÚ %	ÖXØbÎ  À  6 ÁUÂ
/  % 	<  Ã
!g  # & 3 DÁ !   ¥  .   wn
  
 ib¢¡<£p¥  ¥   ÀC
Â ­
/ 5EJ#[ 8pÀ  Â4Ã g"$# & 3 "    " M	 Ã)  
   À  L
Â ­
/ 5EJ#[  À   ÂÄÃ  É   ÀCÂ ­
/ #V<g 	 Ã  
  
 b0 L oV `b0d eHf À ?>A B ÈC'¤Ë   È  Ë ÂÃ  8¬À  Â   À   Â ¥
/ 	%	<ÌÎ  À   ÁUÂ4Ã ! g  # & `b0d eHf À ?>A B ÈC'Ë   È  Ë Â:Á !   ` ­
#RSQd\nTSTSaE¥XcEaY#V<IcRSQRSQW[pG6J¢\nTSWXV<gpRS[pG6I_4oJ_pY#gbRZcAJ#o\ncAVnXJX¥E[bGJY#V<Im^6[¬\n[bRSVXQVn\kl\n[pRSV<Qd\nTAÜUQRSX\]gpR\n[bJ0kJmgpJ#_bJ#QE
[i\n[bRZV<QY#V<^TSocdJoV<QJ^_pRSQW[bGJlDVXTSTSVn§RSQW\nTSWXV<gpRS[pGI!¾
~ (dÚAC   CÚ %	ÖXØ
 " 
/  % 	< ÁÀ   À  ÂbÂ ­
/   £ ÄV<Im^6[pJ 	  \]Qo_pJ#[ Ã b0d  À 	  Â ­
/  £ ÄG6VuV<_pJ  Ã x w< 	   
   %	 ¡ 1¡` 	 Ã   S   [ À [ L Â 6¥
/  £ ÄV<Im^6[pJ  ^_bRZQ6W 4½´µEDÔ  ¥
/  ]£µR¹ +f ) bRfHf À  Â{Ã 1[bGJ#Q>W<VX[pVÏK p¥
/  £µYVXIm6^[pJlÎ  ÀC  ÁUÂÃ  ( .) e,+ À %(    Â
/  £ ÄV<Im^6[pJÎ  À    ÁUÂ  
  p¦Î  À  ¡  ÁUÂ ^_pRSQW 4 ´$EDÔSÎ  À  6 ÁUÂ ¥
/ 	%	< x  ¦Î  ÀT  ÁUÂ ¦Î  À n ÁUÂ 
   p¦Î  À ¢¡` ÁUÂW} ­
NRS<J#Q¢[bGJI^TS[pRSmTSRSY
\][pRSVXQ[¬\]cTSJ·\]_p_bVuYR»\][pJ#ow[pV\nQEacA\n_pRS_4V] . À  Â ¥n[bGJUY#V<ImTSJ#ºERS[:aE¥#RSQ¢[bJ#gpIw_4Vn$cd\]_pRSYU\ngbRZ[bGIJ[pRSY
V<mdJg¬\n[bRSVXQ_RSQ ¥Vn[pGRS_T\n_b[U\nTSWXV<gpRS[pG6I RS_ÄY#TSJ
\ngbTSamAVXTSaEQVXIwR»\]TRSQ [ Ã . À  À  ÂpÂ ­
)l_¢oJ_pY#gbRZcAJ#o RZQ
Ïk½VX^d|<v p¥[pGJwI^TS[pRSmTSRSY
\n[bRZVnQ [pJ#Q_bVXg1Vn  À  Â ¾ ÁÀ   À  ÂpÂÃ x 7  7 " *	 Ã    
 b   Ã 











«¥gbJ#IVnERSQW¢\]TZ_bV¢[bGJ_b[pJ#m_2 p¥ÏK '\nQo  t `RSQ\nTSW<VXgpRS[bGIÄVXIwm^[bJi¦kÄÜk­
 nÚ %4Ú$DDÚ ) 7
 ,1iw² 
:]ÔX1
¤ X²]·<i²n4>    
  pb ¡ £ W¼²#¦´¤²<:²XC #S1
6USE/<X<4~:
<±
 1XSD ´dZk-¬²<D X¯C²1Z²]¬#l-
 ²XC  C ²X,	 ¢<1²nQ1¬²]#S>YG   À  Â :36-i½´dZWV<*	 YG!36²n X<¬ 30








²<i²1Z1 À  Â ²X,  À  Â 36@-i½´dS0V<	¢RG0 ¢<ZC ´AZ.-i²XC<YG <41C <p
RGlZX  W¶S:² X.-i²n36S@-i½´dZWV<*	1S ÀpÀ [    [  Â  À [ ÂpÂ 
 nÚ$Ú,/#E&J#[^__b[p^oa_b[pJ#mcEa_b[pJ#m>[bGJ\nTSWXV<gpRS[pG6IÄVXIwm^[pJ¦kÄÜk¾







0 [bGJUYVXIm6^[¬\][pRSVXQV]=  ÀCÂ ^_bRZQ6W `b0d&etf À ? A=B ÈC'¤Ë  Â4Ã ;g"F#  7  7 "  £p¥XgbJ#eE^RSgpJ#_  À [  Â \ngbRS[pGIwJ#[pRSYÄVXmAJ#g¬\][pRSVXQ_­
!:Q [pGJY
\]_pJ1Vng¬\][pRSVXQd\]T`Y#VEJiÓYRZJQu[b_
¥_pRSQY#J1[pG6JcRSQd\ngba_bRS#J#_RSQ>[bGJ¢Jºum6gpJ#_b_pRSVXQ_ 7  7 " \]gpJ1RZQ  À [ Â ª_pJJÏk½VX^d|<v D«Ä[pG6J0YVX_p[lRSQ[pJgpI_V]'cRSQd\]gpaV<mdJ#gi\n[bRZV<Q_RS_RSQ  À [   À [ ÂbÂ ­
0 [bGJTSVuV<m`¾
#6VXg 	 Ã)   
  [ oVd¾

  À   Â4Ã `cbWd&eHf À ? A=B È('¤Ë  Â4Ã   - ÀT
Â ¥

  Ã     ¥






X\]gpR\nc6TZJÄRSQ. À  Â ¥<[pGJl_pRS#JUV]`[pGJlY#VEJiÓY#RSJ#QE[p_RSQ[bGJUJ#ºEmgbJ#_p_bRSVXQV]   RS_4RSQ À [ Â \]_4RSQ[pGJlJ#ºEmgpJ_p_pRSV<Q
V]   ÀCÂ ¥E_pV[bGd\n[[bGJcRSQd\]gpa_bRZJVn4[pG6J  ¬À  Â RS_RSQ  À [ Â ­ UJQY#JX¥A[pG6RZ_TSVEVXmwgpJ#eE^RSgbJ#_  À [   À [ ÂbÂ
c6RZQA\ngpaV<mdJg¬\n[bRSVXQ_­
0 [bGJgpJ#_bVXTS^[bRZV<Q[pGJ[pgbR\nQW<^T\ngÄ_paE_p[bJ#I¾
À [ L 	 Â 3 Ã g"$# & 3   " `b0d eHf À ? A=B ÈC'¤Ë  Â M	 Ã  
  
 b [ 
Q6J#J#o_lVXcEERZV<^_pTSa À [  Â \]gpRS[pG6IJ#[bRZYlVXmAJ#g¬\][pRSVXQ6_URSQ­ ( QJY
\]QV<c_pJgpXJ<¥d§G6J#Q>^_bRZQ6Wg¬\n[bRSVXQd\]TdQE^IcAJ#gp_¥
[bGd\n[[bGJVXgboJ#gVn4[bGJcRSQd\ngba_pRS#JRSQ[bGJgpJ#_b^TS[URS_Ä[pGJ_i\nIwJU[pGA\nQRSQ[pG6J   À   Â ¥E_bV[pGd\][[pGJY#V<_p[lVn'[bGJ
gbJ#_pV<TS^[pRSVXQwRSQ[bJ#gpIw_VncRSQd\ngbaVXmAJ#g¬\][pRSVXQ_RS_RSQ  À [   À [ ÂpÂ ­
/  £ ÄVXIwm^[pJ½Î  À X ÁUÂ   
 b:Î  À 1¡` ÁUÂ ^_bRSQW 4½´µEC#ÔSÎ  À  6 ÁUÂ ­
0 W<RSXJ#Q  ¥`[bGJY#V<Im^[i\n[bRZV<Q>VnRS[p__beE^d\ngbJiDCgpJ#Jwmd\ngb[  ¥`gbJ#eE^RSgpJ#_  À [  Â ª  À  À [ ÂbÂ §G6J#Q^_pRSQW #&#FU«cA\n_pRSY¢\]gpRS[pG6IJ#[bRZYVXmAJ#g¬\][pRSVXQ_­-!:Q![pG6J¢Y
\]_pJ1Vngi\n[bRZV<Qd\nTQE^IcdJgp_
¥A_bRZQ6Y#J¢[bGJ1_pRS#JVn4[bGJ¢YVuJÓY#RSJ#QE[p_RSQ 
RS_lRZQ  À [ Â ¥`[bGJ1_pRS#J1Vn[bGJ¢YVuJÓY#RSJ#QE[p_V]  RS_RSQ À [   Â RSQ>[pG6J¢W<J#QJ#gi\nT4Y
\]_pJ\]Qo>RSQ À [ Â R¹  RS_
_beE^d\ngbJiDCgpJ#Jªgi\noRSY
\]T'RSoJ\nTS_¬«­ !:Qm6g¬\nY[pRSY#J1§J_bGVX^6TZo!\n_p_b^IJ[pGd\][U[pG6J_pRS#J#_RZQ[bGJ¢gbJ#_p^6TZ[\]gpJ1RZQ  À [ Â ­
Ülm[pV[pG6J0JQoVn4[pGJmgbVEVn4§J§RSTSTdQ6VX[pRSY#J  ( [pGRS_cRSQd\]gpa_bRZJX­
0 [bGJUJºum6gpJ#_b_pRSVXQ 8bÀ  Â4Ã g"F# & 3 "    " M	 Ã)  
   [ L  Y
\nQcAJUY#V<Im^6[pJ#owRZQ  À [  Â \ngpRS[bGIJ#[bRSYVXmAJ#g¬\][pRSVXQ_­!:Q[bGJY
\]_pJV]'g¬\][pRSVXQA\nT$QE^IcAJ#gp_¥E§JGA\XJ_pJ#JQ>[pGd\][[pGJ_pRS#JV]'[pG6J 3  RS_RZQ  À ( Â ¥\]Qo[pGd\][U[pG6J0_bRS#JVn
[bGJY#VEJiÓY#RSJ#QE[b_RZQ1[pG6JUXJY#[pV<gp_

  RS_4RSQ  À [ Â _pV[bGd\n[\nTSTE[pG6J 8iÀ  Â M	 Ã)  
  i [ L  Y
\nQcAJUYVXIm6^[pJ#o
RSQ  À [   À ( ÂbÂ ­
0 R¹  RS_¢\X\]gpR\ncTSJX¥&[pGJJ#ºEmgbJ#_p_bRSVXQ  À   ÂÃ  É   ÀT
Â gbJ#eE^RSgpJ#_  À [  Â \]gpRS[pGIwJ#[pRSY1VXmAJ#g¬\][pRSVXQ6_RSQ¼¥§RS[bGVX^[1\_bRSWXQR¹©dY
\]QE[WXgbVn§[pGVnUYVuJÓY#RSJ#QE[p_1§GJ#Q^_bRZQ6W>g¬\][pRSVXQd\]T4QE^IcAJ#gp_ªC\nTS_pV  À [   À ( ÂbÂ cRSQd\ngba
V<mdJg¬\n[bRSVXQ_i«#­
0 \]mmTSRSJ#oCVXg   Ã n 
  pb¢¡[bGJTZVEV<m
>5 4	 Ã)  
  i [ L  5 `cbWd&eHf À ?>A=B È('¤Ë    È  Ë Â4Ã 8bÀ  Â   À   Â
gbJ#eE^RSgpJ#_  À! [  Â cd\]_pRSY\ngpRS[bGIJ#[bRSYUVXmAJ#gi\n[pRSV<Q_RSQ  ¥§RS[pGV<^[\1_pRSWXQR¹©dY\nQE[WXgbVn§[pGV]4Y#VEJiÓY#RSJ#QE[p_l§GJ#Q
^6_pRSQW1g¬\n[bRSVXQd\]T$Qu^6IcdJ#gb_0ª GJ#QYJ  À [   À ( ÂpÂ cRSQd\]gpaV<mdJ#gi\n[bRZV<Q_¬«­
FV_p^6II\]gpRS_pJ<¥#§ÄJVXc[i\nRSQ`¥DV<g4[pG6J§GVXTSJ\nTSWXV<gpRS[pGI!¥






























 nÚ %4Ú$DDÚ )3  ±
>1XSD ´dZk-¬²<D XC²1Z1²ni#l-
²<DC²<,	 ¢<1²]c1i²n#SYG+  À  Â :@-i ´AZWVX	YG
1²n X<i30 4 ´$EDÔD³°$³ÌS  À! [ Â 1i²]k-¢²<¬ 30¢Dk-¢´¤:²XCX¤¢"0G0 S136m4#YG:²XC<²n4&Q1¬bW:0>-i½´dS0V<	RG¢²] <Xi, 4½´µEDÔD³°µ³.S¢  À [
  À [   ÂbÂ1 Ôpi´
:²<D XEW:< :  X<D¨Q1²X	w#AYG>-i!Y-²<²i´X´i²X1> 1²XCi VYG¢<SD ´AZ.-i²<D< 1	
<1±
²<¬ ²1Z À  Â ²<,  À  Â 36-i½´dS0V<	YG1XSD ´dZk-¬²<D XYG <46D <
bYGS
 X  !X:i<±
R: G  S /<<ÐCQ1¬:² X.-i²n :436E1 ÔY-i½´dZWV<*	l:< < 1:²XCX²]`&1ib0:4SU   À! [
  À [ ÂbÂ 0il´¤²<iD.-<Z²<Y:4 G ¯S=/<<4wD 1¬½²i´lZ81² + wU#:´²X:²<D  À  Â 5&:'|-¬ ´AZWVX *	S	 ÀbÀ [    [  Â  À [ ÂbÂ 
 nÚ$Ú,/# QVn§RSQW[bGJ1Qu^6IcdJ#gV]oRS_p[bRSQY#[UgbVEVX[p_lVn[bGJ1_paE_p[bJ#I¥6_¬\aA¥d[bGJ\nTSWXV<gpRS[pGI Y#VXQ_bRS_p[p_RSQ>[i\njERSQWmdV<[pJ#QE[bR»\]T
_bJ#md\]g¬\n[bRSQWJTZJIJ#QE[p_RSQ \ ©dQRS[pJ_pJ[Vn0TSRSQJ
\]gCVXgpIw_¢V]0Y
\]gpoRSQd\]TSRZ[:a   À  L 
Â ­ FGRS_1Y#VXIwm^[¬\][pRSVXQQ6J#J#o_\nTS_pV
 À! [  À [ nÂpÂ \ngbRS[pGIwJ#[pRSYUV<mdJg¬\n[bRSVXQ_RSQ ­
!:Q>[bGJY
\]_pJ1Vn4g¬\][pRSVXQA\nT$QE^IcAJ#gp_¥R¹ ( oJQVX[bJ#_[pGJ1cRSQd\ngbaTSJ#QW<[pGVnÄ[pGJYVuJÓY#RSJ#QE[p_RSQ[bGJ_beu^A\ngpJDDgbJ#J1md\ngb[UVn




/ Y#VXQ_b[pgb^Y#[lJ#gpIwRZ[bJ _UeE^d\]og¬\][pRSYDV<gpI.^_pRSQWw[pGJ¢\]TSWXVXgbRS[pGI ÄVXIwm^[pJ 	1#­lFGRS_UgbJ#eE^RSgpJ#_	 À [  Â cd\n_bRZYVXmAJ#g¬\
[pRSVXQ_RSQ DVXglY#VXIwm^[bRZQ6W - ÀT
Â ¥$\]Qo[bGJ#Q  À [ nÂ cd\n_bRSY¢V<mdJ#gi\n[bRZV<Q_URSQ¸DV<g0YVXIm6^[pRSQW[bGJ¢Jºum6gpJ#_b_pRSVXQ_
	   	b £ Ã  7  7 "   ÀT
Â ­ !:Q[pG6JUY
\]_pJUV]`g¬\][pRSVXQd\]TEQu^6IcdJ#gb_4[pG6JUcRSQd\]gpa_bRZJUVn`[bGJY#VEJiÓY#RSJ#QE[b_RZQ	  RZ_ÐVXcEERZV<^_pTSa
RZQ  À [ Â ­
/ DVXggbJ#o^YRZQ6W[bGJeE^d\nogi\n[bRZY1CVXgpI 	1§ÄJI\a^_pJ<¥4RSQ[bGJW<J#QJ#gi\nTÄY
\n_bJX¥[pG6JN\n^_b_pR\nQV<gp[bGVn:QVXgbI\]TZRS_i\n[pRSVnQ
§GRSY¬GgbJ#eE^RSgpJ#_ À [  Â cd\n_bRZYV<mdJg¬\n[bRSVXQ_RSQ  ­!:Q[bGJ1Y
\n_bJVnÄg¬\n[bRSVXQd\]T'QE^IcAJ#gb_
¥$§ÄJI\a\n_p_b^IJ1[pGA\n[ 	1
Gd\n_ÄRSQu[bJ#WXJgJ#QE[pgpRSJ#_U\]Qo\nTS_bV¨\]mmTSa¢[bGJCg¬\nY[pRSVXQECDgbJ#J0\]TZW<VXgbRZ[bGIÌoJ#_bY#gpRScAJ#oRZQ ÏkVX^A|X{nc µ§G6RZYiGwgpJ#eE^RSgpJ_  À [ nÂ







     Ä%#	¶	¼%)-,.%'	>/¸	0'% ,. '	1%'%#	
!:Q[bGRS_mA\ngp[¥X§ÄJU_b^mmAVX_bJU[pGA\n[ x  ÀÁUÂ :Î  ÀT  ÁUÂ ¦Î  À wn ÁUÂ 
  
 b:Î  À  (  ÁUÂW} RZ_Ä\¢kl\n[pRSV<Qd\nTEÜUQ6RZX\]gpR\n[bJUkJ#m6gpJ#_bJ#QE[¬\n[bRSVXQ
V]'[bGJJ#TSJ#IJ#QE[b_Vn \©AQRS[pJ\ÓQJX\]gpRSJ#[:a   À  Â ¥




YVX^TSocAJ^_bJ#oDV<g_b[p^o6auRSQW  À  Â
















RS_bVXIV<gpmG6RZ_bI   K   À  Â=LJN   À  Â ­
5ERSQYJ  \nQ6oRZ[b_¢gbJ#Y#RSmgbVuY\nTU\ngbJgpJ#mgbJ#_pJQu[bJ#o¯cEamAVXTSaEQVXIwR»\]TÏ_l§RZ[bG¼Y#VEJiÓYRZJQu[b_RSQ[pGJwWXgpV<^Qo ©dJ#TSo ¥[bGJ#Q`¥
R¹¢ RZ_wVXgboJ#gpJo \nQo¯R¹ ¸oJQVX[bJ#_>RS[p_wgpJ
\]T0YTZV<_p^gbJX¥§ÄJ>Y
\nQ _pJJ[pGd\][  RSQo^Y#J_\nQ RS_pV<IV<gpmGRS_bIcdJ[:§J#JQ  À  Â4Ã   À  Â 




\]QY#VXIwm^[bJ \+::gpJmgpJ#_bJ#QE[¬\][pRSVXQ1Vn U¥§GJ#gbJ[bGJ4mAVXTSaEQVXIwR»\]T $_pJ#md\]g¬\][pJ#_   À  Â c^[`Q6VX[$QJ#YJ#_p_i\ngpRSTSa  À  Â ­ 5E^YiG¼\ :gbJ#mgpJ_pJ#QE[¬\][pRSVXQ §RSTZTRSQo^6Y#J\>w:RS_pVXIwVXgbmGRS_pI.cdJ[:§J#JQ  À  ÂÃ   À  Â 
  ¡ \]Qo  À  Â [pGd\][
m6gpJ#_bJ#gp<J#_[pGJI^TS[pRSmTSRSY#RS[pRSJ#_­







  ÖEÚAnÖ   ) 7
  1i² 
:]ÔX1E#X²]<¬²]4²X, 9 ²´n	n1²n4>  wn
  
 bp1¡E£ 802G  <
<D36:¬²]-Z]#u:1YGl + < >4» <nmÐW5> X²<DE:RG p A B ÈC'ËD ±
i m4 IN À p A=B ÈC'¤ËD ÂÃ wWx    À  Â z 9 À  Â  Å} L wWx ,y  À  Âlz 9 À  Â¯Å~}  
!:Q!md\ngb[pRSY#^T\]g
¥A[pGJ_bRSWXQd\][p^gbJ¢V] p A=B È('¤Ë RS_J#º\nY#[bTZa J#eE^d\nT[pV[bGJ¢QE^IcAJ#glVnJ#TSJ#IJ#QE[b_URSQ   À  Â ­FG6J#gpJiCVXgpJ[bGJ
YgpRS[pJ#gbRSVXQ DVXg1_pJ\ngpYiGRSQW \>JTZJIJ#QE[.[pGd\][¢_bJ#md\ngi\n[bJ#_y  À  Â Y#VXQ6_pRS_p[b_RSQ¼Y#V<Imd\]gpRSQW>[bGJ>_bRZW<Qd\n[b^gpJV] p A B ÈC'¤Ë \nQo
[bGJ1Qu^6IcdJ#gV]gpJ
\]T4gpVEV<[p_Vn   ^_bRSQWwDVXgJ#º\nIwmTSJ?5E[p^gbI -\ncRSYiGE[0_bJ#eE^J#QYJ#_>ª_bJ#JÏNEkUkU}<| D«½VXgÜU_bmdJ#Q6_pjEa  _
\]TSWXVXgbRS[pGI ª_bJ#J* `}XKVXg )76<vD«#­
FGJ\]TZW<VXgbRZ[bGIÌ§V<^TSo\]TZ_bVcdJY#VXIwJX¾
~ (dÚAC   CÚ %	ÖXØ
 " 1Ø ÖE
/  % 	< ÁÀ = Â ­
/   £ ÄV<Im^6[pJ 	  \]Qo_pJ#[ Ã 	»Î  3    ] À 	  Â ­
/  £ ÄG6VuV<_pJ w¥
/  £ ÄV<Im^6[pJ  ^_bRZQ6W 4½´µEDÔ  ¥
/  ]£µR¹Qu^6IcdJ#gÄVn4gbJ
\nT$gbVuV<[p_lVn  {Ã 1[pGJQ>WXV<[pV K p¥
/  £µYVXIm6^[pJlÎ  ÀC  ÁUÂÃ  ( .) e,+ À %(   Â
/  £ ÄV<Im^6[pJÎ  À    ÁUÂ  
  p¦Î  À  ¡  ÁUÂ ^_pRSQW 4 ´$EDÔSÎ  À  6 ÁUÂ ¥
/ 	%	< x   ¦Î  ÀT  ÁUÂ ¦Î  À    ÁUÂ 
   p¦Î  À  ¡  ÁUÂW} ­
  ! #"$ $&%"$&'($&)*+ # - +$ 












)l_oJ#_pYgpRScdJo>RSQ  ( |XK 4ªSCVXgÄJ#º\nIm6TZJ«#¥<§GJ#Q>\nQRSoJ
\]T$RS_RSQ[bGJ_pGd\]mdJTSJ#IwI\mAVX_bRS[pRSVXQ>ª RS__bJ#md\]g¬\n[bRSQW\nQo
 RS_g¬\]oRSY
\nT«Ð[pGJ¢NMg4Xc6QJ#gcd\]_pRS_ÄDVXgÄ[pG6JTSJ#ºERZYVXWXgi\nmG6RZYlIV<QVXIwRZ\nTEV<gpoJ#gbRSQW>ª§RS[pGw       1¡d«ÄRS_RZQw[pGJMDVXgbI¾
 
¿  À   Â
 L ¿  À w Â
­­­
1¡ L ¿ ¡ À  Â
§G6J#gpJ ¿  À   Â RZ_\1_peE^d\]gpJiCDgbJ#JmAVXTSaEQVXIwR»\]T:­ !:Qmd\]gp[bRZY^T\ngÄRZ[RSQo6^Y#J#_\nQRS_bVXIV<gpmG6RZ_bIÌVn \]TSWXJ#cgi\nRSY_pJ#[b_
¾V K  À  Â LrN  ÀC¿  ÂÀ    
  i0 ¡ Â P LrN  
FG6J4gpJ#W<^T\ngI\]m.V ! m6gpJ#_bJ#gp<J#_4[pG6JI^TS[bRZm6TZRSY#RS[bRZJ_d_bRZQ6Y#J[bGJ\n_p_bVEY#R\n[pJo¢m^6TZT¹:cd\nYijlI\nm6mRSQWRSQo6^Y#J#_\]QRS_pV<IVXgbmGRS_pI
V] wp\nTSW<J#cg¬\MDgbVXI    £ 	 ¿   VXQE[pV    
  ip ¡ £ U­ )UTS_pV À V! $ ¿  Â RS_U\]Q^QRSX\]gpR\n[bJUgpJ_pVXTS^[bRSVXQVn  À  Â ­
 nÚ %4Ú$DDÚ   ) 7
  	   wn
  
 ib¢¡<£ ² :nÔX ¢E#X6²n <¬²]  6²i´ Z81² ´n#CX
  -iw #:´²X:²<D   À  Â :O: 0V<S# ² ³²XC<²n°±²Xi²XC ³¦´µ:#
6D²<D< ²]il-²XC D w Ix   Ç À ÁUÂ ¦Î  Ç ÀC  ÁUÂ ¦Î  Ç À    ÁUÂ  
  i:Î  Ç À  ¡  ÁUÂ }  02G x¿  À   Â p  L ¿  À   Â 
   ¬b ¡ L ¿ ¡ À   Â } XXC# 36S0V<.-iX:²´ k-   "11i²]»0YG+ G#<    
     ¡ :I
/  ÄÇ À ÁUÂ4Ã ¿  À ÁUÂ
/ Î  Ç ÀC  ÁUÂ »M ±




/ G#X4	 Ã   
 i  : ¿FiÀÁUÂÐÃ Î ÄÇ À    ÁUÂÀ Î ÄÇ ÀT  ÁUÂpÂ  0/ +  ÄÇ À ÁUÂ 
 nÚ$Ú,/FGJ©dgb_p[wRZ[bJ#I RZ_V<cEuRSV<^_¢cEa Y#VXQ_b[pgb^Y#[pRSV<Q`­ FGJ>gpJT»\][pRSVXQ Î ÄÇ ÀT  ÁUÂÃ  (Ç  À ) e,+ À %(ÄÇ   ÄÇ Â _bGVn§_[bGJ_bJ#Y#V<Qo>RS[pJ#I!­ 5ERSQY#J- RS_URSQ_pGA\nmAJ¢TSJ#IwI\lmdV<_pRS[pRSV<Q`¥ ¿  ÀÁUÂ RZ_l_peE^d\]gpJiCDgpJJ¨\]Qo>\nTS_pV 	   Ç  RS_Ug¬\]oRSY
\nT:­ UVX[bRSY#RSQW[pGd\][Î  Ç À    ÁUÂ#À Î  Ç ÀT  ÁUÂpÂ ` \nQo ¿  ÀÁUÂ Y#V<RSQY#RSoJV<Q À   Ç Â ¥E[bGJT\n_b[RS[bJ#I RS_mgbVnXJ#o­
Ö  G  )  !:Q[bGJY
\n_bJVn_baE_p[pJI_§RS[pG RZQE[bJ#WXJ#gY#VEJiÓY#RSJ#QE[p_¥`§ÄJGd\XJ1_pJJ#Q[pGd\][\nTST[pGJY#VEJiÓYRZJQu[b_RSQ \]TST'[bGJ














( dY#V<^gp_bJ[bGRS_`W<gpVn§!VndY#VEJiÓYRZJQu[b_4\Ò$J#Y#[`YVXQ_bJ#eE^J#QE[pTSa[bGJYVXIm6^[¬\][pRSVXQl[pRSIJ#_­ #RSWX^gbJ K½Y#VXIwmd\ngbJ#_`[:§ÄVIJ[pGVEo_
§RS[bG\1_pRSIwRZT\]g'QE^IcAJ#gÄVn\ngbRS[pGIwJ#[pRSYVXmAJ#gi\n[pRSV<Q_
¾






\nT5EV<TSuRSQWª _pJ#JÏkVX^ D«#­FGJRSIm6TZJIJ#QE[¬\n[bRSVXQUV] #N@`Ñ





¿  À w Â
¿  À wb Â
­­­
¿ ( u À wXp Â­­­
¿ ¡ À    
  ip ¡ Â
­­­
¿F( Í À    









ÜlQRSX\ngbR»\][pJkJ#mgbJ#_pJQu[i\n[bRZV<QVn $  Y\nQJ
\n_bRSTZacAJoJo^Y#J#o DgpV<I \kU\][pRSVXQd\]TdÜlQRSX\ngbR»\][pJkJ#mgbJ#_pJQu[i\n[bRZV<QVn U¾
 nÚ %4Ú$DDÚ   )3 02G À V ¿AÂ 1i1²X °±²Xi²XC³¦´µ:#
C²XC<YG² 
:]ÔX1E#X²]<¬²] 6:36
 À V ¿   ! Â :< : ¿   ! S36Hiu²<:#Ô G:¬l´²XiÄYG ¿ :S²< °' ±
²<¬ ²XC³:´$:##C²XCX!YG À  Â 
 nÚ$Ú,/#-Äa\]mmTSaERSQWmgbVXmAVX_pRS[bRZV<Qs6­ K6¥ ¿ RS_[pGJYiGd\]g¬\nY[pJ#gbRZ_b[pRSY1mdV<TZaEQV<IR\nTEV]  Ã   À ÁUÂ RZQ    
  ip ¡ £ U­FGJ
mAVXTSaEQV<IR\nT _pJ#md\]g¬\][pJ#_  À  Â \]Qo>\nTS_pVF À $  Â






mAVXTSaEQV<IR\nTV]4[pGJkU\][pRSVXQd\]T$ÜUQRSX\]gpR\n[bJMk½J#mgbJ#_pJ#QE[i\n[pRSV<Q   À ÁUÂÃ  ( #      À ÁUÂ \]Qo>\nTS_pVwmgpVnERSoJ\gbJ#mgbJ#_pJ#QE[i\n[pRSV<QV] \]TZT$[bGJgpVEVX[b_cEa\1_pJ[VnkU\][pRSVXQd\]TÜUQ6RZX\]gpR\n[bJ0k½J#mgpJ_pJ#QE[¬\][pRSVXQ6_
¾(
 #  x     ÀÁUÂ :Î    ÀC  ÁUÂ ¦Î    À    ÁUÂ 
  
 i¦Î    À  (  ÁUÂW}
§G6J#gpJÎ    À  6 ÁUÂ4Ã Î  À   ÁUÂ  / +     À ÁUÂ ­

	$%DÖ  )








)0( /*!*  &+ ))+/('"')")#( 
1#*)/(!+) ''/2 $ * /()+#2'+"+(#' !
345	 6 7'!'+! 8 &!+) /2"!  7   +))"+2/9:-'##(')+'')/;
2)+)" ')"* 6 #2" #)  "* +)2 8

'<(')""    #*!2
3  >=5?	"#(  @)0() $ -#") #"#( , @))##(')!"!/ .
?)/*' /2)#! !/%7"!+"")+ "''#2"#("/
? <( '!/!!' !*'#( $ &! ! !)+2<A'+'*!
3  B/5C?	   @'/( + " $ &"+! '+ ' , @"+' +')  .
?)#"''+!"*   7"#*/2'#)"*!""*  
"+!!" /(*"'' 2 $ ( /(!+!!+2)#*
3  D#5C	E(  @' )! $ &" '   , @)+''/2! .
" )<()"*"*'   7 +)"!' /("!'' 
+!  <()#( + 2 $ ()/(''+ /2"*) +2 #"(+!
lVX[bRZYRZQ6W¢[bGd\n[  ÀdÂ J#eE^d\]TS_
À! 
 L /    F  HG  ÂOLXÀ 
 L
Å  Å/    G Å    Â LLSÀ! 
 L       JI 2 HF ÂOLXÀ 
 L 




   À!AÂÃ  
 L  /    F  G Î    ÀC  AÂÃZL* /I GF   KG G Å    Î    À 
 dÂÃ HFHGI JGG JF L 
Å  2 Å HI $ Î    À  AÂÃ / F Å  Å I Å G  L  Å  Å      Î    À  AÂÃ HFHGI JGG JF L 






 nÚ %4Ú$DDÚ   )3 7
 x  ÀÁUÂ :Î  ÀC  ÁUÂ :Î  À w ÁUÂ   
 b:Î  À 1¡` ÁUÂW} ²>³²XCX6²n°'6±
²<i²XC³¦´µ:#
C²XC< RG²X,	
: <¢E#<²nXi²n  	  w  
 ib¢¡<£ S 6
I
    À  Â  À  Â4Ã Î  ÀC   À  ÂbÂ
 ( À  À  ÂbÂ  
Ül_pRSQW1[pGRS_ÄDV<gpI^T\6¥n[pGJ_peE^d\ngbJiCDgpJ#JM\nY#[bVXgbRZ_i\n[bRZV<QV]   À ÁUÂ RS_VXc[i\nRSQJ#owcuawY#VXIwm^[bRZQ6W[pGJW<Y#o _
¾
    ÀÁUÂÐÃ ) e,+ À Î  ÀT  ÁUÂJL 	 L  ( À ÁUÂ    ÀÁUÂpÂ M	 Ã)  
  p +f ) À   À ÁUÂpÂ  
FG6J0QE^IcAJ#gÄVngpVEVX[b_U§RS[pG\1WXRSXJ#QwI^TS[pRSmTSRSY#RS[:a 	RS_ÄJ#º\nY#[bTZaw[pGJoJ#WXgbJ#JV]     À ÁUÂ ­)l_·\oRSgpJY#[Y#VXQ6_pJ#eE^J#Q6Y#J¢V]`[pGJ_pJT\n_b[gbJ#_p^6TZ[b_
¥6§JlY
\nQwoJi©dQJ[pGJkU\n[bRSVXQd\]TdÜlQRSX\ngpR\][pJUkJmgpJ#_bJ#QE[¬\][pRSVXQVn`[bGJgpVEVX[b_
V]'I^TS[bRZm6TZRSY#RS[:a*	ÐVn  À   Â ¥E§G6RZYiGY#V<gpgpJ_pmAVXQo>Jº¤\]Y#[pTSaw[pV[pG6JJ#ºEmgpJ_p_pRSV<Q_UmgbVXmAVX_bJ#o>RSQ )-k$® |Xvp¾
x     À ÁUÂ ¦Î    ÀC  ÁUÂ :Î    À    ÁUÂ 
   ¬¦Î    À  (  ÁUÂW}
§G6J#gpJ
Î    À  6 ÁUÂ4Ã Î  À   ÁUÂ  / +     À ÁUÂ

	$%DÖ  )3 ÄVXQ_bRZo6J#gU[bGJlDVXTSTSVn§RSQW_paE_p[bJ#I
'@!LM@!N%&*)N 8 -'+!L  -'+!N  2L 6 &+2N 6 &L  &N  O('L $  'L#N
P*'N $ @))!#L $ N%@))!L#N $ &!'L $ N $ (!L#N 8 7+L  N%Q+(L 8 N $ &(#L $ N 8
R+LN  -#L 6 N2+L  N $ &L 8 N 8 O2L $ N  SLN 6 Q+()L 8 (!+L 8 N
T481&)NT4$1-)N4$TN48









 À!AÂÄÃ I   L      GI  
 L/     F F  L     
Î  ÀC  AÂÄÃ     L  Å  
Î  À 3A AÂÄÃ     L  Å     
Î  À n dÂlÃ /   L      I
Î  À n dÂlÃZL       QL I
 
Ül_pRSQWm6gpVXmAVX_bRS[pRSVXQ{6­ slV<QJUY
\]QY#VXIwm^[bJJ#ºEmTSRZYRZ[bJ#TSa¢[bGJU_beE^d\ngbJiDCgpJ#JoJ#YVXImAVX_bRS[pRSVXQ1Vn   ¾   Ã¶À     Â#À     Â  À     Â §RS[bG     À!AÂ4Ã   L ¢     ÀdÂ4Ã  QL  \nQo     À!AÂÃ QL  ­&)UTS_pVA¥E[pGJ#gbJRS_VXQJgbVuV<[VnI^TS[pRSmTSRSY#RS[:a  ¥EVXQJgbVuV<[V]4I^TS[pRSmTSRSY#RS[:a ¥$\nQ6oV<QJgbVuV<[UV] I^6TZ[bRSmTSRZYRZ[:a ­ÄFGJ1kU\n[bRSVXQd\]T$ÜUQRSX\ngbR\n[pJk½J#mgpJ_pJ#QE[¬\][pRSVXQ6_0§­ g­ [­ÄI^TS[pRSmTSRSY#RS[pRSJ#_
\]gpJX¾ QL  L  L 6 L 6 £¦  |L  A66 L £p#  |L     L £










NRS<J#Q\nQEamgbRZIwJQE^IcdJg @ ¥ 1§RSTZTAoJ#Q6VX[pJ[bGJTZVEY
\]TSRZ_i\n[bRZV<Q¢V] 	 \][ @ ¥ <?> ÀA@dÂ [pG6J©dQRS[bJU©AJ#TSo§RS[pG @ J#TSJ#IwJ#QE[p_
\]Qo < > ÀA@AÂ RS[p_U\]TSWXJ#cgi\nRSYY#TSVX_b^gpJX­

   )"0  
Ñ \nQEacd\n_bRSY0\nTSW<VXgpRS[bGIÌ^_pJ#owDV<g[pGJY#V<Im^6[¬\n[bRSVXQ1Vn \1kU\][pRSVXQA\nTAÜUQRSX\ngbR\n[pJkJ#m6gpJ#_bJ#QE[¬\n[bRSVXQ>\ngbJ0§ÄVXgbjERZQ6WRSQ <?> À @dÂ
CVXg @ _p^EÓY#RSJ#QE[bTZawT\ngpW<JX­&#V<gJ#º\nIm6TZJ<¥XTSJ#IwI\K­2cAJ#Y#V<IJ#_lVXcEERZV<^_pTSa$¾ ÐÖ  '*) 7`   1i²m4Cl#
 <?> ÀA@AÂ ¡ #~-  ²< w   Ã   02G À!L>
Â  À  L 
Â   @ :'=mÐCU#YGSi²XGX  ÃZx %	 M  
   %	 ¡ 1¡> Å* 	 ¶À!TLÂ  À  L




  ÖEÚAnÖ  '*) 7
   	 <?> À @dÂ    
   ¬b ¡ £j1i1²8
:]ÔX1E#X²]4Xi²n :c9 ²´n3	n61²n <?> À @dÂ     
  ip ¡ £
²<, [ Ã  È  Ë À  È  Ë À   ÂpÂÃ <?> ÀA@AÂ    
   ¬b ¡ £  0G [  @ :36h
1D 3 @iu² X:²<D.-G#< ²ni# -²XCC9*:MX m4 1	
p A "! #%$ ÈC' # ËD K & È  Ë À " ÂMLON <?> À @dÂ¿ P LON `cbWd&eHf À ? A'"! #%$ ÈC' # ËDHs u Â
±¬ m4#HI v
À p A '(! #%$ ÈC' # ËD ÂÃw x ,y( È  Ë À   Âlz 9 À  Â|{Ã Å~}< : v À p A) "! #%$ ÈC' # ËD Â X<D36¢:²</YG p A  ! #%$ È(' # ËD 
( ^gW<Vu\nTARS_[pV1_p[b^oa[bGJTSRZQ6jcdJ#[:§ÄJ#J#Q [pGJgpJ_p^TS[p_lVXc[i\nRSQJ#owcEa[pGJWXJQJ#gpRSY¢\]TSWXVXgbRS[pGIw_·ª §V<gpjERSQW1§RZ[bGgi\n[pRSV<Qd\nT
YVuJÓY#RSJ#QE[p_¬«l\nQo[bGVX_bJ0V<c[¬\]RSQJ#ocEaY#VXIwm^[pRSQW1§RS[pGwY#VEJiÓY#RSJ#QE[p_lRZQ <?> ÀA@dÂ ­&J#[4V cAJ0[bGJY
\nQ6VXQRSY
\]T$IVXgbmGRS_pI(DgbVXI K[bV <?> À @dÂ ­$J[+*¼cAJM\1Ng 4XcQJgcd\n_bRZ_V] \#J#gbVn:oRSIJ#Q_bRSVXQd\]TdRSoJ
\]T
 	 	1 wn
  
 bp1¡E£p­
wÖX  DÚ  'J) ´µi1&1i @ S#²X C 1i,*ÄÔY-i½´¤²<Dk1#S G @ X< X±X²<,	RG¢1Si²X  -i
Y-
 
RG*%10i>#~-  -i²n##@<41²	²ni#&¢1²X-* 	 "d w 
  ip1¡<£ 
<J#Q R¹ @ RZ_\*`:Y#V<Imd\][pRScTSJmgpRSIwJX¥MV  À * Â RZ_1QV<[
¥4RSQ WXJ#QJg¬\nT:¥\!Ng4<cQJ#gcd\]_pRS_1Vn V  À  Â ¥Ðc^[§ÄJGA\XJ[bGJ
CVXTSTSVn§RZQ6W0m6gpVXmAJ#gb[:a ª _pJ#J  /.M|<{`VXgÊFg¬\X}<}D«#¾
  ÖEÚAnÖ  '*)3 7




i   0G @ S²*ÄÔY-i½´¤²<Dk1#S´µi1U.V  À * Â S   "11i²n#SOG#<  YGÄ²X,	 
:]ÔX1E#X²]
 Xi²n   	 <?> À @dÂ     
  ip ¡ £  <:iX±
R: G  > ÀD¿ 0* Â XXC#36	-i²<Xk-¬²]U:X~-
C< RG²<,	´¤]3	n ¢²] @
1X<Z<²   "1@1i²n#S+* + X1²nG#X6536
 $¿        






CÚAnÚ !D6n× '*) 7






  pb1¡E£U²X, @ ² *ÔY-i ´²XC.1Z
´$i¢1&Q1¬  S I
/ & È  Ë À  È  Ë À 	V  À * Â pÂbÂ4Ã   À   À  ÂbÂ :=< :+  À  Â4Ã 	   
  
 ib ¡ £
	*  ²<,  È  Ë À 	V  À * Â pÂ4Ã<?> ÀA@AÂ    
   ¬b ¡ £ 	 V  À * Â  #!X:iX±Y:Ä G = S36-i²X<.-i²n 1X ¢²]O1i²n#SYG   À  Â ²ni# -²XC¢C+* + 36
4RG71X61²n¹M²<4²X:1<4:X~-
k1#S81<<Z< * 5¨= »U²nÏ#¢<1²]1¬²]#S0RG & È  Ë À 	 V  À * Â bÂ²ni# -²XCD*V  À * Â 
/  G
  + :C´    # 5 XXC=¢<SD ´AZ.-i²<D< 1²XCi Vy1	!²X,	´n3	n61²n @        
   pb ¡ £¢   À  Â+ :C´ & È  Ë À 	V  À * Â pÂ 5 <   U@-i²X6X.-i²].1X ¢²]1i²n#S0²]il-²XCD * + :#C´  V  À * Â 5 :4 <4 ²<±
lIV  À   Â4Ã   # 
²X,²n¹#I
0 V  À `bWd&eHf À   ÂpÂ4Ã `b0d eHf À   # Â :
0 V  À [>]  À   ÂbÂ4Ã [>]  À   # Â :
0  G   + :C´    È  Ë 5 X<D¢Q- 6²X:²-C
iS#C.-´n	n1²] + ¢<.- 5YG   + :#C´ 1V ÀA@dÂ 5&: 6V  À   Â'Ã
  È  Ë  
ÄV<IRSQWcd\]Yij[pV[bGJmgpV<cTSJ#IÌVn`[bGJY#VXIwm^[i\n[pRSV<Q¢V]&\_bJ#md\]g¬\n[bRSQWJ#TSJ#IwJ#QE[4Vn=  À  Â V<QY
\nQJ#_b[¬\]cTSRZ_bG[pGJ½DVXTSTSVn§RSQW
gbJ#_p^6TZ[¾
 nÚ %4Ú$DDÚ  'J) 7




E#<²nXi²] :+* ²<,	   "1
 1¬²]#SYG- 02G @ S²*ÄÔ-i ´²XC.1ZÄ´$¬ ¢&Q1i
 <:i²XC
²< [ Ã   À   À  ÂbÂ :I
/ w   À * Â w   È  Ë À V  À * ÂpÂ
/ ¢<:¬<±
R:U G w   À * ÂÃZw   È  Ë À V  À * ÂbÂ :36
!±
	´n3	n61²n -  A wn
  
 bp1¡E£#36²XV  À  Â #¦´¤²<:²XC#  È  Ë À V  À * ÂbÂ #¦´¤²<:²XC#  À * Â 
 nÚ$Ú,/#E&J#[.   A wn
  
 ib¢¡<£_p^YiG [pGd\][ V  À  Â _bJ#md\ngi\n[bJ#_  È  Ë À V  À * ÂpÂ ­ !:Q _p^YiG¯Y\n_pJ_
¥ w   È  Ë À V  À * ÂbÂÃ ] Î À   ÂUÃ  ] Î À   È  Ë *) e + À   È  Ë    È  Ë ( ÂbÂ ­ 5ERSQY#JV<cEuRSV<^_pTSa') e,+ À   È  Ë    È  Ë ( Â ) e,+ À      ( Â ª   RS_0_b^mmAVX_bJ#o¼[bVcAJIwVXQRSY
«Ð\nQo_pRSQYJ w   À * Â  ] Î À  .) e,+ À    ( ÂpÂ ¥E[pGJ#Q w   À * Âw   È  Ë À V  À * ÂpÂ ­&J#[QVn§ _p^mmAVX_bJ[pGA\n[ w   À * Â4Ãw   È  Ë À V  À * ÂbÂ ­&)Y#YVXgpo6RZQ6W[pV[pG6J0m6gpJ#Y#JoJ#QE[gpJ#_b^TS[p_
¥A§ÄJGd\XJX¾w   À * Â4Ã w   È  Ë À V  À * ÂpÂ4Ã  ] Î À   È  Ë Â  ] Î À  Âw   À * Â  
)lTS_pV> ] Î À   Â4Ã w   À * Â \nQo_pJ#md\]g¬\][pJ#_   À * Â ­
#RSQd\]TZTSaE¥n§ÄJ0GA\XJ[pV1_p[b^oa[bGJ *:Y#VXIwmd\n[bRZc6TZJm6gpRSIJlQu^6IcdJ#gb__b^YiG>[pGA\n[ w   À * Â4Ãw   È  Ë À V  À * ÂpÂ ¥RSQV<gpoJgU[pV^6_pJ[bGJUm6gpVXmAVX_bRS[pRSVXQv6­32·DVXgÄ[pGJlIVEo^T\]g'YVXIm6^[¬\][pRSVXQV]'\nQJTZJIJ#QE[4[bGd\n[Ä_pJ#mA\ng¬\][pJ#_  À * Â ­ #6VXgÄY#VXIwm^[pRSQW w   À * Â VXgw   È  Ë À V  À * ÂbÂ ¥6VXQJGd\<JU[pVYVXIm6^[pJX¥<CVXgÄJ#º\nIm6TZJl[pGJgi\nQjwVn lJ#gpIwRS[pJ _eE^d\no6g¬\n[bRSYDV<gpI \n_p_bVEY#R\n[pJo[bV  ­)Y#YVXgpo6RZQ6W[pV k½VX^d|<{nc p¥XR¹	  oJ#QV<[pJ#_l[pGJUJgpIRS[bJ _eE^d\]og¬\][pRSYDV<gpI \]_p_bVuYR»\][pJ#o[bV  ¥ERS[Y\nQcdJ§gbRZ[b[pJ#QRSQ[bGJ
CVXgpI!¾ ;g  #  [  [  `  
§G6J#gpJ [  \ngpJIwRSQVXgb_UJ#ºE[pgi\nY#[bJ#oCgpVXI¸[pGJwI\][pgpRSºVn 	1§­ g
­ [­\nQEa>cd\]_pRS_V]'  ­ )lTZ_bV[pGJ *`:Y#V<Imd\][pRScTSJmgbRZIwJ
QE^IcAJ#gb_¢_b^YiG¯[pGd\][ w   À * ÂwÃ w   È  Ë À V  À * ÂpÂ \]gpJJ#º\nY[pTSa¼[bGJ>mgbRZIwJ#_1[pGd\][oVQVX[o6RZERSoJw[pGJ>IwRSQVXgb_ [  ­
!:QmA\ngp[bRSY#^T\ng¥E[pGRS__pG6Vn§_[pGJlDV<TZTSVn§RSQWgbJ#_p^6TZ[¾
 nÚ %4Ú$DDÚ  'J)3  ±

















~ (AÚdC   CÚ % 	Ö<Ø  " 1Ø

/  % 	< ÁÀ   À  ÂbÂ ­
/   £E5¤J#[E Ã -3   À 	¨ Â ­
/  £ ÄG6VuV<_pJ¢\ *YVXImA\n[pRScTSJmgbRSIJUQE^IcAJ#gÄWXgbJ
\n[bJ#gU[bGd\nQ    ­
/  £ ÄV<Im^6[pJE  Ã -3   À V  À 	  ÂpÂ ­&!C    WXVX[bV ÏK ¦­
/  ]£ ÄG6VuV<_pJ V  À  Â ¥
/  £ ÄV<Im^6[pJ   # È  Ë cuaYVXIm6^[pRSQW1[pGJYiGd\]g¬\nY[pJ#gbRZ_b[pRSYmAVXTSaEQVXIwR\nTV]U? A "! #%$ È  # È	¤Ë
Ë # È  Ë ­
/  £µR¹ +f ) bRfHf À   # È  Ë Â|{Ã [pGJQW<VX[bV Êtp¥
/  F£ ÄV<Im^6[pJÎ  ÀC  ÁUÂÐÃ %( .) e,+ À %(    Â
/  I£ ÄV<Im^6[pJÎ  À wX ÁUÂ  
  p¦Î  À ¢¡ ÁUÂ ^_pRSQW 4 ´$EDÔSÎ  À  6 ÁUÂ ¥
/ 	%	< x  ¦Î  ÀT  ÁUÂ ¦Î  À n ÁUÂ 
   p¦Î  À ¢¡` ÁUÂW} ­
FGJV<QTSa[pGRSQW1[pGd\][oR¹ÒµJgp_CgpVXI [pGJWXJQJ#gpRSY\nTSW<VXgpRS[bGI 4½´µEDÔD³°µ³ RS_[bGJ§·\aV]©dQoRSQW\nQwJ#TSJ#IJ#QE[Ä[pGd\][
_bJ#md\]g¬\n[bJ#_@  À  Â ­FGRS_RZ_ÄoV<QJcEa_p[bJ#m_0K1[bVv­
FGJ½©dgp_b[_b[¬\]WXJUYVXQ_bRZ_b[p_ÄRSQ1©dQoRSQW¢\MmgpRSIJÄQE^IcAJ#g4_p^6Y¬Gw[pGd\][ w   À  Â4Ã w   È  Ë À V  À * ÂpÂ ­FGRS_4VXmAJ#gi\n[pRSV<QQJ#J#o_
 À [   Â ª Qu^6IcdJ#gÄVnmgpRSIwJ#_4[pGA\n[oRSERSoJ0\]Qua1Y#VEJiÓY#RSJ#QE[lVn`[pG6J0gbJ#o^YJ#oDV<gpIqV] 	1¬«ÄgbJ#o^Y[pRSVXQ_V]'eE^d\]og¬\][pRSYDV<gpIw_
§RS[bGY#VEJiÓYRZJQu[b_RSQ < > ÀA@AÂ ¥$§GRSYiG!RZ_QVX[WXgbJ
\n[bJ#g[bGd\nQ[bGJY#VXIwmTSJ#ºERS[:aªRSQ![pJ#gbI_VnI\]YiGRSQJVXmAJ#gi\n[pRSV<Q_¬«V]·[bGJ
YVXIm6^[¬\][pRSVXQ_ÐoVXQJRSQ_p[bJ#m 2X­
FGJ_bJ#Y#VXQ6o_b[¬\nW<Jª_p[bJ#m_t[pVv<«ÄY#VXQ6_pRS_p[b_URSQY#V<Im^6[pRSQW\1_pJ#md\]g¬\][pRSQWJ#TSJ#IwJ#QE[Vn   È  Ë À V  À * ÂpÂ cEawY#VXIwmd\ngbRZQ6W[bGJ1oJ#WXgbJ#JVnÄ[pGJ1_peE^d\]gpJiCDgpJJmd\ngb[0V]   # È  Ë §RS[pG>[bGJ1Qu^6IcdJ#glVngbVEVX[p_V]  È  Ë À V  À * ÂbÂ ­5ERSQY#J0RS_UYiGV<_pJ#QRSQ\_bJ#[1VnY
\ngboRSQd\nTSRS[:a À [  Â [pGRS__b[¬\]WXJgpJeu^6RZgbJ#_ À [  Â V<mdJg¬\n[bRSVXQ_1RSQ <?> ÀA@dÂ §GRSY¬GRS_TSJ#_b_¢[bGd\nQ[bGJQE^IcAJ#gVn
I\nYiGRSQJV<mdJ#gi\n[bRZV<Q_QJ#JoJ#o DVXgÄ_p[bJ#m_76\]Qo>}­fgpV<mdV<_pRS[pRSV<Q v6­2UJ#Q6_p^gbJ^_[pGA\n[






 ib¢¡<£[pGA\n[_pJmd\ngi\n[pJT  À  Â ­








§ÄJ#TSTY#V<Qu[bgpV<TZTSJ#o¥4[pG6RZ_Q6J#§ IwJ#[pG6Vuo \nTSTSVn§_[pV_bVXTSXJmgbVXcTSJ#Iw_[pGA\n[§ÄJ#gpJ>Q6VX[_pV<TSX\ncTSJcAJiDVXgbJX­ !:[GA\n_cAJ#J#Q¯^_bJ#o
_b^Y#Y#J_p_:C^TSTZaRSQI\nQEa\nmmTSRSY






























) ·k&® |Xv  Ñ­   )lTZV<Q_pVA¥­ÄJ#YijXJg
¥`Ñ­  #Ä­kVnaE¥u\]QoF­® 4<gpI\]QQ`­Ñ^TS[pRSmTSRSY#RS[pRSJ#_\nQ6oRSoJImAVX[pJQu[b_4CVXg#J#gbVEoR¹
IJ#Q6_pRSVXQd\]TE_paE_p[bJ#I_­ !:Q   X<i30U    <l1








   <l1
:²   	Q1inZk-²X,   Xl1:²X.- 4 ´$uC²XC<­
5EmgbRZQ6WXJ#g¦ 4JgpT\nWA¥E_pJ#Y#V<Qo>J#o6RZ[bRSVXQJ#oRS[pRSV<Q`¥ 2|X}<K­
f4kU|]t 5$­\n_b^`¥$k­Af`V<TST»\]Yijµ¥\]Qo>Ñ­  #Ä­AkVnaE­ ( Q [pGJYVXIcRSQd\][pVXgbR\nT$\nQo>\nTSW<J#cg¬\]RSY0YVXIm6TZJºuRS[:aV] eE^d\]QE[pR¹©dJ#g




Ä® |Xs  ­ÄJ#YijXJg0\nQ6oF­E® 4XgpI\nQQ­`kU\]oRSY
\nTAY#VXIwm^[i\n[pRSV<Q_V]'#JgpVn:oRSIJQ_pRSVXQA\nTARZo6J
\nTS_\nQogpJ\nT`gbVEVX[ÄY#VX^Q¤
[pRSQWA­²<361²XC.-²X, 4½´µEDb¢   ¢<S²XCX¥ 2|X|<s­
 )!6Xv  N­ÄV<TSTZRSQ_`\]Qo)1­)UjEgbRZ[i\n_­ufVXTSaEQV<IR\nT#gbJ
\nTEgbVuV<[`RS_pV<T\n[pRSV<QU^_bRZQ6WUoJ#_bY
\ngb[pJ#_ Xgb^TSJ4Vn_bRZW<Q_
­ !:Q       4¥
md\nW<J#_UK6<KK6X{6¥ 2|6<v­
 \]Qd}X}  d­  #­\nQQEaE­85EV<IJ¢\]TZW<J#cgi\nRSY¨\]Qo!WXJ#V<IJ#[bgpRSY¢YVXIm6^[¬\][pRSVXQ_RSQ!m_pmA\nY#JX­\S<4
6D  %   	´ XS iX	wYG 4 ´$uC<¥Emd\]WXJ#_tEvXyEtuv 6¥I2
|X}<}­
  ( |<K  1­ ÄVnº$¥A­&$RS[p[bTZJ<¥X\nQo>1­ (  5EG6J
\­'0Xi²n¹0:`±²XiC#W:`²<,¢²] <Xi,·²<6D:X~-D<C@-i½´µEC²XCX²]
²n Xl1




 #A\n^  d­ ­#A\n^W<H#gpJX­   1
­4\X\]RZT\]cTSJV<Q !#"%$$&"')(*+#,'.-/#%021%3-$­
 #A\n^d|<{  d­ ­ #A\n^6WXH#gbJX­0Ñ ^TS[pR¹IwVEo^T\ngCWXTSI­4ÑPoRSY#RS_:pf`V&5,5EVw§V<gpjE_pGV<mVXQ>mAVXTSaEQVXIwR\nT_bau_b[pJ#I¸_pV<TZERSQWA¥EF'V<^E
TSVX^_bJX¥OlJ#Y#JIcdJ#g?2|X|<{­
 #6o 5Ñ>kl|6 4d­ ­&#d\]^WXH#gbJX¥ #Ä­'Ñ VXgpJ\n^¼o6J 5\]RZQE[¢Ñ \ngp[bRSQ`¥'\]Qo #(­ÊkV<^RSTZTSRSJ#g­olJ#_bRZW<QVnUgbJ#WX^T\]gQVXQ6_pJ#md\]g¬\]cTSJcR¹
oRSIJ#Q6_pRSVXQd\]T§\XJTZJ[p_1^_pRSQWW<gpVEJ#cQJgcd\n_bRZ_[bJ#YiGQRSeE^J#_­ 0    SA:²XE#²X-
CX¤   ´¤W-²n 0b¬#E!XS iX	w²X,  ´X´AZ.-i²<D<EYG- ÄSSD65U²</]M²<,W²X±Z#¥,5f¾Ês<y¥ 2
|<|6 ­
 #N@`Ñ>|<s 7d­ ­ #d\]^WXHgpJX¥f­NR\]QQR:¥¢­ `\]
\ngbo`¥0\]Qo¯F­ÑV<g¬\­  ÓY#RSJ#QE[wY#VXIwm^[¬\][pRSVXQ V]MJ#gpV]oRSIwJ#Q_pRSV<Qd\nT
WXg 4XcQJgUcd\]_pRS_cEaY¬GA\nQW<J0V]4VXgpo6J#gpRSQWA­68   4¥ 2
vª tu«¾ s<KX|2¤snt<td¥ ( Y#[bVXcAJ#g82|X|<s­





n    < 1:²Xk-   i1




ÏNÑ>f4|<{  NRS^_p[bR:¥ UJ#RSQE[p<¥'ÑV<g¬\]RZ_¥`\nQ6o f\ngboVd­1®¯G6J#QmdV<TSauQ6VXIR\]TdJ#eE^d\][pRSVXQ!_paE_b[pJ#Iw_Y
\nQ!cAJA@p_bVXTSXJ#oCB\n_b[
­*!:Q   ÔED&D]¥EXVXTS^IwJU|ntE}V]U70-Cu:AFXC# 4 ´$uC   -
#-¬¥ 2|X|<{­
ÏN`klkU}X| E4­ANVXQGnTSJ#i;4J#WE\¥1­J$VXIcA\ngpo6R¥<F­dk½J#Y#RSVd¥A\nQo!Ñw #Ä­AkVnaE­15E[b^gpIGd\]cRSYiGu[_bJ#eE^J#QYJX­-!:Q 0  ,   ÔIH=



















ÏNlFU|X{  4­4NV<Q+G]TZJi ÐJ#Wu\>\]Qo N­F'gb^
hiRSTSTSVd­ÜU_bRSQW_baEIIJ[pgpRSYD^QY[pRSVXQ_1[pV!oJ#_bY#gpRScAJ>[pG6J_bVXTS^[bRZV<Q_pJ#[V]M\
#J#gbVoRSIJQ_pRSVXQA\nTARZo6J
\nT:­&!:Q>N­ ÄV<GJ#Q`¥AÑ­NRS^_b[pR:¥\nQoF­AÑVXgi\¥EJ#oRS[bVXgp_¥  ´X´AZ   < 1:²²<, i:X
4Xi:W-
C 4X¥<VXTS^IwJ¨|]tu}V]E7`W-DE: FXC# 4 ´$uC   --i
¥Ðmd\nW<J#_¨K<sXK2¤Knt&6­ 5EmgbRSQWXJ#g 4J#gbT»\]Wd¥ 2|X|X{6­
 \n
|<K  1­`\n\ngpo­M5EVXTSERSQW¢J#gpV o6RZIwJ#Q_bRZV<Qd\nT$\nTSW<J#cg¬\]RSYU_paE_b[pJ#Iw_
­68   4¥ 2
s6¾2262 2sXK¥02
|X|<K­






ÏfJ#od|02  f­fJ#oJ#gb_pJ#Q`­ 4XEC1³i²n`:n#­ÄfGO [pG6J#_pRS_
¥ lJ#§ .ÄVXgpjwÜUQRS<J#gp_bRZ[:aE¥I2
|X|02X­
Ïf4k 5|Xs  f­$f`JoJ#gp_bJ#Q`¥`Ñ ­  #Ä­dk½Vnau¥A\nQo )1­ 5EmRSgpWXT\]_
­ ÄV<^QE[pRSQWgpJ\nT#J#gbVX_RSQ>[pGJ1I^TS[pRSX\]gpRZ\][pJlY
\n_bJX­-!:Q 4Ô
´µEC²XCX²]   < 1:²X.-   i1
C	n¥d<VXTS^IwJ?2





Ïk½J#Qd|XK  d­AkJ#QJWu\ng­ ( Q[pGJY#V<Im^6[¬\n[bRSVXQd\]TdY#V<ImTSJ#ºERS[:a\nQoWXJVXIJ[pgpaV]'[bGJ©dgb_p[::VXgboJ#gl[pGJ#V<gpaVn[pGJgpJ
\]TZ_­
8   4¥ 2
s6¾ K<{X{2¤sX{<K¥,2|X|<K­
Ïk½VX^  #Ä­dkV<^RSTSTZRSJ#g­`³i²n   nS±











­   ]Z!W- 6²X.-²X,   ´X´dS.-i²XCX¤0:
Z~<4  -i²<1.-J~1#SSp#¥6tuy¾ 6<s¤}<K¥,2|X|<{­
Ïk½VX^d|<v  #Ä­4kVX^6RZTSTSRSJ#g
­   X<i30¢Y -i²X-¬´XEw03 D&< <#  
:]i#¹ <# 	#1#´¤]3	n ¢²<&VX­¼f GO
[pGJ_pRS_
¥AÜUQ6RZ<J#gp_bRS[pPoJkJ#Q6QJ#_-!#¥EI\a 2|X|<v­
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Unit é de recherche INRIA Rocquencourt, Domaine de Voluceau, Rocquencourt, BP 105, 78153 LE CHESNAY Cedex
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